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1. Przeznaczenie licznika.

Trojtazowe wielotaryfowe elektroniczne liczniki energii elektrycznej typu EC9 i EB9 przeznaczone sa do
pomiaru energii elektrycznej czynnej i biernej w kierunkach pobranym i oddawanym w sieciach
elektrycznych czteroprzewodowych i trojprzewodowych przy podiaczeniu bezposrednim, posrednim lub
potposrednim.
Liczniki posiadajg wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego oraz rejestrator energii i mocy umozliwiajace
pomiar i rejestracj¢ danych w maksymalnie czterech strefach czasowych, rejestracje mocy maksymalnych
oraz rejestracj¢ profilu obcigzenia.
Liczniki EC9 i EB9 spelniaja wymagania nast¢pujacych norm:
= PN-EN 62053-22:2003 (U) Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego).
Wymagania szczegdtowe. Czes$¢ 22: Liczniki statyczne energii czynnej (klasy 0,2 S1i0,5 S).
=  PN-EN 62053-21:2003 (U) Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego).
Wymagania szczegdtowe. Czes¢ 21: Liczniki statyczne energii czynnej (klasy 11 2).
= PN-EN 62053-23:2003 (U)Urzadzenia do pomiaréow energii elektrycznej (pradu przemiennego).
Wymagania szczegdtowe. Czes$¢ 23: Liczniki statyczne energii biernej (klasy 2 i 3).
= PN-EN 62056-21:2003 (U)Pomiary elektryczne. Wymiana danych w celu odczytu licznikow,
sterowania taryfami i obcigzeniem. Cze$¢ 21: Lokalna bezposrednia wymiana danych.
=  PN-EN 62056-61:2003 (U)Pomiary elektryczne. Wymiana danych w celu odczytu licznikéw,
sterowania taryfami i obcigzeniem. Cze$¢ 61: System identyfikacji obiektow (OBIS)

Liczniki posiadajq aprobate typu GUM PLT 05150.

Liczniki moga by¢ uzywane w zautomatyzowanych systemach pomiarowych energii.
Posiadaja obudowg z tworzywa termoplastycznego zapewniajacg 11 klase izolacyjnosci.



2. Elementy skladowe licznika

2.1. Rozmieszczenie elementow licznika

1 — wyswietlacz LCD

2 — czujnik optyczny

3 — przycisk do obstugi wyswietlacza (A)

4 — plombowana tabliczka znamionowa przektadnikow
5 — plombowana ostona skrzynki zaciskowej

6 — impulsowa dioda LED

7 — interfejs optyczny z uchwytem magnetycznym

8 — plombowany przycisk do recznego zamykania okresu rozliczeniowego (R)



2.2. Wyswietlacz
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1 - wskaznik pracy (aktualnej ¢wiartki)

2 - wskaznik komunikacji

3 - wskaznik obwodow fazowych

4 - jednostki wielkosci mierzonych

5 - pole kodow OBIS

6 - pole wartosci wielkosci mierzonych

7 - pole kursora

Wskaznik aktualnej ¢wiartki wskazuje kierunek przeptywu energii czynnej oraz rodzaj energii bierne;j.

Wskaznik komunikacji jest wySwietlany podczas komunikacji przez interfejsy licznika.

Wskaznik obwodow fazowych pokazuje obecnos$¢ napig¢ fazowych na zaciskach licznika oraz kolejnosé
faz. Przy nieprawidlowej kolejnosci faz wskaznik pulsuje.

Pole kodéw OBIS wskazuje symbol wielkosci mierzone;.

T1-T4 - symbole stref czasowych dla energii elektrycznej

M1-M4 - symbole stref czasowych dla mocy

RL - symbol pulsuje, gdy uaktywniona jest blokada zamknigcia okresu obrachunkowego.

Clock - symbol jest wyswietlany ciagle, gdy strefy czasowe sg sterowane przez zegar wewnetrzny.
Symbol pulsuje, gdy bateria podtrzymujaca pracg zegara jest wyczerpana lub zegar nie moze
by¢ ustawiony.

SET - symbol jest wyswietlany, gdy licznik jest w trybie ustawiania.

MAN - symbol jest wyswietlany, gdy zdjeta zostata ostona zaciskow lub licznik zarejestrowat wptyw
zewngtrznego pola magnetycznego

INST - symbol jest wyswietlany, gdy licznik jest nieprawidtowo zainstalowany
PWR - symbol jest wySwietlany, gdy przekroczony zostal zaprogramowany limit straznika mocy

Pole kursora informuje o warunkach pracy licznika. Czarna strzatka pokazuje aktywne strefy czasowe dla
energii elektrycznej i mocy, urzadzenia sterujgce strefami czasowymi (zegar wewngtrzny).



3. Opis techniczny

3.1. Dane techniczne

Nazwa parametru 6EC9/6EB9 10EC9/12EC9
Napiccie odniesienia 3 x 58/100 + 3 x 240/415 V; 3x127/220 + 3 x 240/415 V; 3 x
Pig 3x100V+3x415V 220 +3x415V
Prad znamionowy I, (prad maksymalny I,,.x) 1(6) A 5(60); 10(100) A

Czestotliwos¢ odniesienia

50; 60 Hz

Klasa doktadnosci

0,5S lub 1 dla energii czynnej
2 dla pomiaru energii biernej

1 dla energii czynnej
2 dla energii biernej

Poboér mocy w jednym obwodzie napigciowym <0,8W, 1,3 VA

Pobér mocy w jednym obwodzie pradowym <0,004 VA <0.01 VA
Zakres temperatury pracy -25+55°C

Wyjscia impulsowe pasywne OC, maks. 27 V, 27 mA DC
Doktadnos¢ zegara +5x10°

Liczba stref czasowych 1+4

Interfejsy komunikacyjne optyczny IEC 1107, IIQUSI;lSRSS,Z%QZtla pradowa IEC 1142

Przekazniki

maks. 250 V, 100 mA DC/AC

3.2. Budowa licznika

Licznik sktada si¢ z dwoch podstawowych elementow:

- elektronicznego uktadu pomiarowego

- uktadu taryfowego

Oba ww. uktady sa zasilane za pomoca wspolnego zasilacza.

3.2.1. Zespotl zasilajacy

Zasilanie licznika jest zabezpieczone przed zwarciem doziemnym i gwarantuje jego dziatanie bez

podiaczonego przewodu zerowego.




3.2.1.1. Pomocniczy uklad zasilania
Dotyczy jedynie precyzyjnych licznikow EC9 klasy doktadnosci 0,5S!

Licznik EC9, jako licznik precyzyjny klasy doktadnosci 0,5S, moze by¢ pomocniczo zasilany ze zrodta
Zewnetrznego.

Istnieja dwie mozliwosci:
a) zasilanie jedynie ze zrodla zewnetrznego,

b) zasilanie zamienne — w przypadku awarii zasilania ze zrodta zewnetrznego, licznik
funkcjonuje wykorzystujac zasilanie napigciem mierzonym.

3.2.2. Ochrona danych

W trakcie pracy licznika biezace dane pomiarowe sg wprowadzane do pamieci RAM. Co 24 godziny dane
pomiarowe magazynowane sg w sposob trwaty w pamieci nieulotnej. W przypadku zaniku zasilania lub
spadku napigcia zasilajacego ponizej minimum licznik bedzie pracowal normalnie przez nastgpne 500 ms.
Przerwy w zasilaniu krétsze 500 ms nie wywotujg zaktdcen w pracy licznika. W przypadku przerwy
dtuzszej niz 500 ms, dane pomiarowe sg zapisywane w pamie¢ci nieulotnej i moga by¢ przechowywane
przez okres przynajmniej dziesigciu lat. Podtrzymanie bateryjne nie jest potrzebne do przechowywania
danych. Przechowywane dane sa zachowane w wewnetrznej pamigci FLASH.

3.2.3 Obwody zabezpieczajace

Obwody zabezpieczajace podtaczone do zaciskow napigciowych sktadajg si¢ z rezystorow
przeciwprzepigciowych i warystorow, ktore w przypadku przekroczenia napigcia ostabiajg energie
przepigcia. W ten sposob szybkie zaklocenia impulsowe o wysokim poziomie, ktore mogltyby wylaczy¢
obcigzenie bierne lub transformatory sg skutecznie niwelowane i nie maja wplywu na elementy
elektroniczne.

3.2.4. Budowa modulowa

Oba uktady, pomiarowy i taryfowy, znajdujg si¢ na jednej ptytce drukowanej i obejmuja:

modul zegarowy

- przefacznik taryfowy
- interfejsy elektryczne
- wej$cia sterujace

- wyjscia kontrolne

Budowa modutowa licznika oznacza, ze moze by¢ on skompletowany zgodnie z wymaganiami odbiorcy.
Wyswietlacz LCD jest potaczony z ptytka drukowang za pomoca ztacza i moze by¢ tatwo wymieniony.



3.3. Elektroniczny uklad pomiarowy

Elektroniczny uktad pomiarowy mierzy napigcia i prady w bardzo krotkich odstgpach czasu. Probki
napi¢¢ 1 pradéw sg zamieniane na postaci cyfrowe, ktore sg przetwarzane przez mikroprocesor.
Gwarantuje to bardzo wysokg doktadno$¢ i stabilno$¢ pomiarow.

3.3.1 Pomiar napiecia

Pojawienie si¢ napi¢cia na zaciskach powoduje generowanie proporcjonalnych wewngtrznych poziomoéw
napie¢, ktore sa podawane na odpowiednie kanaty wejsciowe przetwornika analogowo-cyfrowego.

3.3.1 Pomiar pradu

Do pomiaru pradu uzyte sa skompensowane przektadniki pradowe. Wyjscia przektadnikow podtaczone sg
przez wzmacniacze do dwdch wejs¢ przetwornika analogowo-cyfrowego.

3.3.2 WartoS$ci zmierzone

Nastepujace wielkos$ci moga by¢ odczytane na wyswietlaczu i przez interfejsy licznika:
- warto$ci chwilowe mocy czynnej, biernej i pozornej dla kazdej fazy oraz tacznie,

- prady i napigcia fazowe lub migdzyprzewodowe,

- liczba aktywnych faz, czegstotliwo$¢ oraz wspotczynnik mocy, a takze wspdtczynnik mocy dla
poszczegdlnych faz.

3.4. Uklad taryfowy

Wykorzystujac cyfrowe dane z pomiardw, uktad taryfowy oblicza warto$ci energii oraz mocy pobranej i
oddanej. Nastepnie wartosci te przyporzadkowuje do odpowiednich rejestrow zgodnie z zatozong taryfa
oraz konfiguracjg licznika.



3.4.1 System OBIS

= Poszczegblne dane pomiarowe sg identyfikowane wg systemu OBIS opisanego w normie PN-EN
62056-61:2003 (U)Pomiary elektryczne. Wymiana danych w celu odczytu licznikow, sterowania
taryfami i obcigzeniem. Cze$¢ 61: System identyfikacji obiektow (OBIS)

Glowne kody identyfikacji OBIS :

1.x.x.x | Energia czynna + (pobor)

2.x.x.x | Energia czynna - (oddanie)

3.x.x.x | Energia bierna + (pobor)

4.x.x.x | Energia bierna + (oddanie)

5.x.x.x | Energia bierna Q I

6.x.x.x | Energia bierna Q II

7.x.x.x | Energia bierna Q III

8.x.x.x | Energia bierna Q IV

x.2.x.X | Moc skumulowana (suma mocy maksymalnych z
okresow obrachunkowych)

x.4.x.x | Czas biezacego okresu usredniania + warto$¢ $rednia
biezacego okresu usredniania

x.5.x.x | Moc $rednia ostatniego zakonczonego okresu
usredniania

X.6.x.X | Moc maksymalna + znacznik czasu (czas, data, sezon)

x.8.x.x | Energia

x.x.nx | Taryfa,n=0.4

x.x.Xx.n | Wartosci archiwalne, n =0 .. 99 (w odniesieniu do
zamknie¢ okresu obrachunkowego)
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3.4.2 Taryfy energii i mocy

W liczniku mozna skonfigurowa¢ do 32 rozktadow taryfowych dla energii i mocy. Dla kazdego rozktadu
w liczniku zapamigtanych jest 15 ostatnich wartosci archiwalnych z datg zamknigcia okresu
obrachunkowego.

3.4.2.1 Pomiar mocy maksymalnej

Tworzenie mocy maksymalnych oparte jest na pomiarze mocy $redniej z okresu usredniania. Cato$¢
zmierzonej energii od poczatku okresu usredniania jest dzielona przez okres usredniania a nastgpnie
porownywana z wartosciami od poczatku okresu obrachunkowego. Jesli biezaca warto$¢ jest najwicksza
zostaje zapamigtana jako warto$§¢ mocy maksymalnej wraz ze znacznikiem czasu wystapienia.

3.4.2.2 Zamykanie okresu obrachunkowego

Zamknigcie okresu obrachunkowego mozna wykona¢ r¢cznie przyciskiem umieszczonym na ostonie
licznika, lub z programu nadrzgdnego przez zlgcze optyczne. Zamknigcie mozna wykonac rowniez wtedy,
gdy licznik nie jest podiaczony do sieci zasilajacej — pracuje na wewngtrznej baterii.

Licznika posiada takze rozbudowane mozliwosci automatycznego zamykania okreséw obrachunkowych
sterowane zegarem wewnetrznym wedtug 16 algorytmow(np. zamykanie kilka razy w ciagu miesiaca).

Po kazdym zamknigciu okresu obrachunkowego aktywowana jest blokada zamknigcia trwajaca przez czas
zaprogramowany wczesniej w programie COMBI-TOOL. Minimalny czas wynosi 15 min a maksymalny
40 dni. Do kazdego zamknigcia przypisany jest znacznik czasu. Licznik zamknig¢ okresu
obrachunkowego zlicza od 0 do 99 (nastgpne wartoSci sg nadpisywane) i jednoczesnie stuzy jako indeks
warto$ci archiwalnych.

3.4.2.3 Profil obciazenia

Licznik moze rejestrowac profil obcigzenia dla kazdego rodzaju energii. Dtugo$¢ czasu rejestracji
jest zalezna od ilo$ci rodzajow energii, dla ktorych ma by¢ rejestrowany profil obciazenia. Dla
jednego rodzaju energii dtugos¢ rejestracji wynosi 300 dni. Nowy okres usredniania rozpoczyna
si¢ zawsze na poczatku minuty zgodnie z wewngtrznym zegarem czasu rzeczywistego, czyli np. —
13.00, 13,15, 13.30,13.45 — dla 15 min. okresu usredniania.

3.5. Przelacznik taryfowy

Przetacznik taryfowy jest integralng czgscig licznika. Jego dziatanie oparte jest na zegarze czasu
rzeczywistego i moze by¢ konfigurowane wedtug wymagan uzytkownika:

- wg. 16 schematow sezonow
- wg. 16 typéw dni lub

- wg. 384 dowolnie wybranych dni
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3.6. Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego (RTC)

Zegar wewnetrzny, stabilizowany rezonatorem kwarcowym, odmierza lata, miesiace, dni tygodnia,
godziny, minuty i sekundy. Dane z zegara sa uzywane do wyznaczania biezacych stref czasowych,
odmierzania okreséw usredniania, okreslenia czasu przy rejestracji zdarzen.. Dokladnos$¢ chodu zegara
wynosi Sppm tj. 0,432 sekundy na dobe.

3.7. Interfejsy

Wymiana danych pomigdzy licznikiem i urzadzeniami odczytowymi moze by¢ realizowana za pomoca
interfejsu optycznego (DO0) lub interfejsow elektrycznych: RS232, RS485 lub CLO podiagczonych do
zaciskow pomocniczych w skrzynce zaciskowej licznika.

3.7.1. Interfejs optyczny (D0).

Interfejs optyczny jest zaprojektowany i wykonany zgodnie z normg PN-EN 62056-61.ce DO

3.7.2. Interfejs elektryczny CLO(CS)- petla pradowa.

Interfejs CLO jest podiaczony do dwdch pomocniczych zaciskow znajdujacych sie pod ostong
skrzynki zaciskowej, jest to dwuprzewodowy galwanicznie odseparowany interfejs transmisyjny
nieposiadajacy wlasnego zrédta zasilania. Odlegto$¢ pomiedzy urzadzeniem do odczytu a
licznikiem nie moze przekracza¢ 1000 m.

3.7.3. Interfejs elektryczny RS 485 (opcja).

Interfejs RS 485 jest podtaczony do dwoch pomocniczych zaciskow (A i B) znajdujacych si¢ pod ostona
skrzynki zaciskowej, jest to dwuprzewodowy galwanicznie odseparowany interfejs transmisji
symetrycznej. Odleglo$¢ pomiedzy urzadzeniem do odczytu a licznikiem nie moze przekracza¢ 1000 m.

3.7.4. Interfejs elektryczny RS 232 (opcja).
Interfejs RS 232 jest podtaczony do trzech pomocniczych zaciskow (RxD, TxD i GnD) znajdujacych sie

pod ostong skrzynki zaciskowej, jest to dwuprzewodowy galwanicznie odseparowany interfejs transmisji
symetrycznej. Odleglos¢ pomigdzy urzadzeniem do odczytu a licznikiem nie moze przekraczaé 15 m.
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3.8. Wejscia i wyjscia.

3.8.1 Wejscie synchronizacji czasu (S0).

Wejscie synchronizacji podtaczone jest do dwoch pomocniczych zaciskow (20,21) znajdujacych sie pod
ostong skrzynki zaciskowej. Jest wejscie bezpotencjatowe. Maksymalne napigcie state podawane na
wejscie wynosi 27V, za$ maksymalny prad przetgczania — 27 mA.

Synchronizacj¢ czasu mozna wykona¢ na dwa sposoby:

- uzywajac specjalnego modutu DCF lub

- uzywajac jakiegokolwiek zrodla czasu rzeczywistego (np. GPS, DCF) ze zwiernym wyj$ciem podajac
sygnal na zaciski 20,21 licznika o czasie okreSlony w programie PAFAL-COMBI-TOOL.

3.8.2. Wyjscia impulsowe izolowane optoelektronicznie (S0).

Licznik posiada wyj$cia impulsowe izolowane optoelektroniczne do przekazywania danych o wszystkich
rodzajach energii urzadzeniom zewnetrznym. Statg impulsowa wprowadza si¢ podczas parametryzacji
licznika. Maksymalne napigcie podawane na wyjscia izolowane optoelektronicznie wynosi 27V DC, za$
maksymalny prad przetgczania — 27 mA.

3.8.3. Wyjscia przekaznikowe.

Licznik posiada dwa wyjscia przekaznikowe stuzace do kontroli zaprogramowanych wartosci mocy
maksymalnych. Maksymalne napigcie podawane na wyjscia przekaznikowe wynosi 250 V AC/DC, za$
maksymalny prad przetgczania — 100 mA.

13



4. Obstuga licznika

4.1 Obsluga przyciskow.

Licznik posiada dwa przyciski: szary (A) i czerwony (R). Przytrzymanie tych przyciskow przez
odpowiedni czas umozliwia wySwietlenie na wyswietlaczu LCD odpowiednich danych zorganizowanych
W systemie menu.

przycisk A

» przytrzymanie krotkie (t <2 s) przelacza na kolejna dana lub opcj¢ menu a w trybie ustawiania (SET)
zmienia ustawiang warto$¢.

* przytrzymanie dlugie (2 s <t < 5 s) uruchamia opcj¢ menu lub powoduje ominigcie przegladania
danych archiwalnych.

= przytrzymanie bardzo dlugie (t > 5 s) powoduje powr6t do trybu sekwencyjnego wys$wietlania
wielkosci ze zdefiniowanej listy

przycisk R

= przytrzymanie krotkie w trybie ustawiania (SET) powoduje wybieranie kolejnych cyfr ustawianej
wielkos$ci

» przytrzymanie dtugie powoduje zamknigcie okresu obrachunkowego, za wyjatkiem trybu ustawiania i
testu wyswietlacza.

4.2.Glowne tryby wyswietlania licznika.

* Wyswietlanie sekwencyjne danych

= Test wySwietlacza

= QOdczyt danych standardowych (Std-dAtA)

= QOdczyt dziennika przyrzadu (P.99)

= Tryb ustawiania (Set)

= QOdczyt wartosci chwilowych (InFO-dAtA)

= Test licznika (tESt)

Obstuga i wyswietlanie odbywa si¢ wedtug nastgpujacych zasad:
* jednocze$nie obstugiwana jest tylko jedna funkcja
= poczatkowy stan to wyswietlanie sekwencyjne, zmiana na tryb odczytu lub ustawiania nastepuje

po krotkim (t<2s) naci$nigciu przycisku szarego (A) licznik przechodzi wtedy w tryb testu
wys$wietlacza LCD. Po naci$nigciu przycisku szarego (A) licznik przechodzi w tryb odczytu
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danych a po nacis$nigciu przycisku czerwonego (R) czerwonego tryb ustawiania, testowania lub
odczytu wartosci chwilowych

powrdét do trybu wyswietlania sekwencyjnego odbywa si¢ po dlugim (t>5c¢) nacisnigciu
przycisku szarego (A) lub automatycznie po czasie zaprogramowanym wczesniej w programie
PAFAL COMBI-TOOL (fabrycznie 30 min.) a w trybie ,,tESt” po 24 godzinach

koniec listy przegladanych wartosci oznaczony jest komunikatem ,,END” w polu wartosci

warto$ci archiwalne moga by¢ wyswietlane od najstarszej lub od najmlodszej w zaleznos$ci od
tego jak zostato to zaprogramowane w programie PAFAL COMBI-TOOL.
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4.3. Schematy obstugi licznika.
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6. Schematy przylgczen

6.1. Trojfazowy licznik przektadnikowy do sieci czteroprzewodowej podigczany do
przektadnikéw pradowych i napieciowych

3x58/100V, 1(6)A,5A, 1A

3x63/110V, 1(6)A,5A, 1A

Przyktad dla wariantu:

1 wejscie SO

4 wyjscia Opto-MOSFET
interfejs elektryczny RS232
interfejs optyczny LLS

SO| [HRfHR| HR| |B], sl

in

d - 28
2021 |at434aprosl [e1po|z32420 [L|

HR: MOSFET
(rmax. 2507 AC/DC; 100maA)

LLS: optical fibre interface

- + EB322

6.2. Trojfazowy licznik przektadnikowy do sieci czteroprzewodowej podigczany do
przektadnikéw pradowych

3 x220/380V, 1(6)A,5A, 1A
3 x230/400V, 1(6) A, 5A, 1A
Przykiad dla wariantu:

1 wejscie SO

4 wyjscia Opto-MOSFET
interfejs elektryczny RS232
interfejs optyczny LLS

Pl
\1/
fd
\J1/
i
\L/

in

s [wR},[HR [FR| (B} s

i ge |
e [1]2]3]4]5]e]7]8lolt1]  [20021 4143403735 [p1es 21242&

HR: MOSFET
(max. 250V AC/DC; 100mA)

LLS: optical fibre interface

%
[ +
o E8512
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6.3. Trojfazowy licznik przektadnikowy do sieci tréjprzewodowej podigczany do
przektadnikéw pradowych i napieciowych

3x 100V, 1(6) A, 5A, 1A
3x 110V, 1(6)A, 5A, 1A

Przyktad dla wariantu:

1 wejscie SO

4 wyjscia Opto-MOSFET
interfejs elektryczny RS232
interfejs optyczny LLS

Pl I
1/
A
1

IHRF [HR| [HR] | B} |LLs

oL 28
[2021] [4f43u037:85] [61es (232425 L]

i |1|g|3|4|§|6|7|8|9|

HR: MOSFET
{rmas. 250 AC/DC, 100m&

LLZ optical filbre interface

** + g5

6.4. Tréjfazowy licznik bezposredni do sieci czteroprzewodowej

Przykiad dla wariantu:

interfejs elektryczny RS232
interfejs optyczny LLS

3 x 220/380 V, 10(60) A
3 x 230/400 V, 10(60) A
3 x 230/400 V, 10(100) A

! an N n W
] 7 [l [P
| 112|314| |6

1011

-
Jubs
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7. Obudowa licznika

Wymiary obudowy licznika zgodne sg z norma DIN 43 857, Cze$¢ 2 dla licznikow
przektadnikowych oraz bezposrednich licznikéw tréjfazowych.
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