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Informacje ogodline

Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za konsekwencje
wynikajgce z niewfasciwej instalaciji,
uzytkowania lub btednych nastaw
parametrow pracy, niewtasciwego
dostosowania typu napedu do
maszyny.

Zakfada sie, iz tres¢ niniejszego
Podrecznika Uzytkownika jest
poprawna w chwili dokonania
wydruku. Ze wzgledu na ciggty rozwo;j
produktu oraz biezgce udoskonalenia,
producent zastrzega sobie prawo do
dokonywania zmian w specyfikacji
produktu lub jego jakosci a takze
zmian w Podreczniku Uzytkownika,
bez pisemnego zawiadomienia.

Zastrzezenia

Centrum Napeddw APATOR CONTROL
zastrzega sobie prawo do biezgcego
dokonywania zmian Podrecznika
Uzytkownika celem statego
podnoszenia jakosci i przystepnosci
zawartej w nim tresci bez pisemnego
uprzedzenia. Niniejsza polska wersja
jezykowa Podrecznika Uzytkownika
stanowi  wlasno$¢ intelektualng
Centrum Napedow APATOR CONTROL
i nie moze by¢ przedmiotem
prezentacji publicznych, kopiowania
czesciowego lub catkowitego
wszelkimi  dostepnymi  metodami,
marketingu czy sprzedazy, dla oséb
trzecich oraz przedsiebiorstw, bez
pisemnej zgody Centrum Napedow,
pod rygorem naruszenia praw
autorskich.

Prezes Zarzadu tel:
Kierownik Dzialu Sprzedazy tel:
Dziat Sprzedazy tel:
Kierownik Serwisu tel:

Aplikacje Napedéw tel:
Konsultant Techniczny tel:

Centrum Napedéw APATOR CONTROL Sp. z o.o.
Ul.Zotkiewskiego 21/29
87-100 Torun, Polska

Tel: +48 (0) 56 6191 345
Fax: +48 (0) 56 6191 337

http://www.acontrol.com.pl

+48 (0) 56 6191 207, e-mail: ryszardt@apator.torun.pl
+48 (0) 56 6191 606, e-mail: msudol@apator.torun.pl
+48 (0) 56 6191 345, e-mail: driver@apator.torun.pl
+48 (0) 56 6191 230, e-mail: s.rybicki@apator.torun.pl
+48 (0) 56 6191 372, e-mail: zusp1@apator.torun.pl
+48 (0) 56 6191 358, e-mail: giewal@apator.torun.pl




/\ UWAGA!!

NIEWLASCIWE UZYTKOWANIE GROZI NIEBEZPIECZNYM
DLA ZYCIA PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

A Nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszym podrecznikiem przed
przystgpieniem do eksploatacji napedu AXOR CD180.

AWszelkie czynnosci konserwacyjne oraz instalacyjne winny
odbywacC sie przy odtgczonych przewodach zasilajgcych. Dziatania
wykraczajgce poza normalng eksploatacje napedu powinny by¢

prowadzone przez wykwalifikowany serwis.
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AXOR CD180

2. WPROWADZENIE

AXOR CD180 to zintegrowany czterokwadrantowy, dwukierunkowy naped do
sterowania silnikami szczotkowymi serwo DC.
AXOR CD180 to tradycyjny naped tranzystorowy, tatwy w obstudze i pewny w
dziataniu.
Kazdy serwonaped AXOR CD180 posiada obwdd posredniczacy DC oraz
wewnetrzny uktad zasilajgcy. Do zasilania napedu stosuje sie typowy tréjfazowy
transformator z uzwojeniem wtérnym potaczonym w trojkat. Istnieje mozliwosc
zastosowania rowniez autotransformatora.
Dzieki zastosowaniu modulacji MSI o czestotliwosci kluczowania réwnej 5kHz,
serwonaped AXOR nie wymaga zazwyczaj montowania przed silnikiem
zewnetrznego dfawika.
Naped posiada optoizolowane wejscia oraz wyjscia przekaznikowe dla sygnatow
wyjsciowych.
Listwa zaciskdw sygnalizacyjnych, listwa silnoprgdowa oraz zigcze diagnostyczne
znajduja sie na przednim panelu, co utatwia eksploatacje urzadzenia.
Serwonaped AXOR CD180 jest wyposazony w wymienng Karte Pamieci Nastaw
zawierajgcg indywidualne ustawienia urzgadzenia. Na karcie tej znajdujg sie
potencjometry regulacyjne, stuzace do kalibracji napedu.
Naped zapewnia hamowanie dynamiczne w przypadku zaniku napiecia zasilania
oraz posiada zabezpieczenia w przypadku niewtasciwej biegunowosci podigczen
silnika i tachopradnicy.
Jako opcja dostepny jest System Synoptic — zdalny panel informujgcy o stanie

urzadzenia.
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AXOR CD180

3. DANE TECHNICZNE

Model Znamionowy prad Prad wyjsciowy Max. napiecie

wyjsciowy szczytowy wyjsciowe
CD180 8/16 8A 16A +200V
CD180 15/30 15A 30A +200V
CD180 25/50 25A 50A 200V
CD180 30/75 30A 75A +200V
CD180 50/100 50A 100A +200V
CD180 50/150 50A 150A +200V
Charakterystyka

= Czestotliwos¢ kluczowania (odpowiada czestotliwosci nosnej): 5kHz

=  Dynamika robocza petli praqdowej odpowiadajgca czestotliwosci: 1kHz

= Dopuszczalna temperatura otoczenia: 40°C

=  Tolerancja sieci: £10%

= Zakres napiecia dla zadawania analogowego: £10V

® |mpedancja wejsciowa: 24kQ

= Wyjscia przekaznikowe (Vac=110/115V lub Vdc=48V, |=800mA)

®= Dopuszczalna warto$¢ szczytowa pradu wyjsciowego przez 5s do czasu

zadziatania blokady.

Ochrona dynamiczna

= Blokada zwarciowa na wyjsciu napedu

Blokada od nadmiernego obcigzenia cyklicznego

= Blokada podnapieciowa

= Blokada przepieciowa

= Blokada w skutek przekroczenia temperatury zewnetrznej

= Blokada od niesprawnosci elektroniki napedu

= Blokada od uszkodzenia lub btednego podtaczenia tachopradnicy
=  Ochrona przed przepieciem podczas hamowania dynamicznego

= Zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika (catka termiczna silnika I2t)
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AXOR CD180

3.1 WYMIARY

Listwa
silnoprgdowa

Ztacze
diagnostyczne

Listwa sygnatéw
sterujacych

Diody
sygnalizacyjne
Potencjometry
regulacyjne
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Model

L1 [mm]

L2 [mm]

L3 [mm]

CD180 8/16 —12/24

66

33

203

CD180 15/30 — 25/50 — 30/75

99

65

204

CD180 50/100 —50/150

132

97

210

3.2 SCHEMAT IDEOWY
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AXOR CD180

4. OKABLOWANIE

41 PODSTAWOWY SCHEMAT OKABLOWANIA

CD180
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4.2 LISTWA SILNOPRADOWA

Istnieje wiele roznych konfiguracji podtgczen urzadzenia, ale w kazdym przypadku
nalezy zwréci¢c uwage, by podtgczenie byto poprawne, réwniez pod wzgledem
redukcji zaktécen elektromagnetycznych. W tym celu nalezy stosowaé kable
ekranowane.

Przewody sterujgce, zasilajgce oraz do silnika muszg by¢ utozone oddzielnie. Nie
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AXOR CD180

4.3 LISTWA SYGNALOW STERUJACYCH

MAX.REC
R.M.V.

[ KM1

BLOKADA

KA1
PRACA

OK.
COMUNE

SYGNALY I
REFERENCYJNE —

RIF.ON
PWM ON
RAMPE ON
OP

LIM.I EST.
+10V
10V
-D.T.
+D.T.
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4.4 OPIS ZACISKOW LISTWY SYGNALOW STERUJACYCH

Nr zacisku

Oznaczenie zacisku

Opis

MAX.REC.

Wyijscie przekaznikowe:

Ochrona przed zbyt gwattownym hamowaniem
Vac=110/115V lub Vdc=48V, Imax=800mA

Styk w pozycji ON = OK.
Styk w pozycji OFF = awaria

Wyijscie przekaznikowe:

Wykrywanie minimalnej predkosci
Vac=110/115V lub Vdc=48V, Imax=800mA

Styk w pozycji ON = predkos¢ > predkosci min.
Styk w pozycji OFF = predkos¢ < predk. min.
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AXOR CD180

Nr zacisku | Oznaczenie zacisku | Opis

Wyijscie przekaznikowe:

Sygnat gotowosci do pracy
Vac=110/115V lub Vdc=48V, Imax=800mA

Styk w pozycji ON = gotowos¢
Styk w pozycji OFF = awaria

4 COMUNE Masa dla zaciskéw 1,2,3

Wejscie optoizolowane:

3 RIF.ON
Zalgczenie zadawania
Wejscie optoizolowane:
6 PWM.ON
Zatgczenie czestotliwosci nosnej PWM
Wejscie optoizolowane:
7 RAMPE ON

Zalgczenie rozb./hamowania stromosciowego

8 OoP Masa dla zaciskéw 5,6,7

Wejscie: 0++10Vdc

9 LIM.I.LEST
Regulacja pragdu maksymalnego napedu
Wyijscie: Imax=8mA
10 +10V
Zasilanie zadajnika
Wyjscie: Imax=8mA
11 -10V
Zasilanie zadajnika
Wejscie:
12 -D.T.
Tachopradnica
Wejscie:
13 +D.T.
Tachopradnica
14 oS Masa dla podfgczenie ekranéw i C.N.C
Weijscie:
15 +RIF.
Wejscie zadajgce
Wejscie:
16 -RIF.
Wejscie zadajace (odwracajace)
UWAGA!

Jezeli nie jest wykorzystywana funkcja zewnetrznej regulacji maksymalnego pradu
zaciski nr 9 i 10 muszg by¢ zwarte. Patrz str 7.
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AXOR CD180

5. KARTA PAMIECI NASTAW

Zakres rozbiegu/hamowania
Regulacja It — (catka termiczna silnika)

\ R.m.v. — predko$¢ minimalna
T7 / T8 >
o o ACC/DEC - Nastawa stromosci dla rozbiegu/hamowania
‘ | R.P.- Regulacja stromosci zadziatania ogr. pragdowego

I FRX

—1 ‘ +—— R.S - Regulacja progu zadziatania ogr. pradowego

— 12

—F

+———c1 ‘TS *—— K.V.- Regulacja skutecznosci odp. dynamicznej

b I

—1t 14 | DERIVATIVE - Dopasowanie sygnatu z tachopradnicy

—

T+ | T5 | *—— FINE SPEED - Precyzyjna regulacja predkosci silnika
ey T6 | =—— OFF-SET - Regulacja predkosci zerowej

‘|
|3
—_
( — % / —— Wybér predkosci pracy
o Izl Zat/Wyt kontroli tachopradnicy

5.1 ZWORA DIP

Nr 1,2,3 — Regulacja predkosci(napiecia tachopradnicy), patrz tabelka ponizej.

Nr 4 - Zalgczanie/Wytgczenie alarmu braku Ilub odwrotnego podfgczenia

tachopradnicy.

Tabela zakresu predkosci ( napiecie tachopradnicy)

1 | 2 | 3 | Vmin | Vmax
OFF OFF OFF 4V 24V
OFF OFF ON 15V 35V
OFF ON OFF 25V 44V
OFF ON ON 37V 56V
ON OFF OFF 46V 65V
ON OFF OFF 58V 78V
ON ON ON 68V 87V
ON ON OFF 79V 99V
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AXOR CD180

5.2 OPIS POTENCJOMETROW REGULACYJNYCH KARTY

Numer

Ozn. potencjometru

Opis

T1

R.P.

Regulacja stromosci dziatania ograniczenia
pragdowego dla wartosci szczytowych przy
sterowaniu predkoscia.

Obrét pokretta w lewg strone zwieksza
nachylenie.

12

R.S.

Regulacja progu zadziatania ograniczenia
pradowego dla wartosci szczytowych podczas
sterowania predkoscig

Obrét potencjometru w prawo obniza prog
zadziafania.
Obrét potencjometru w lewo oddala prog
zadziafania.

Funkcja umozliwa prace 2z maksymalng
charakterystykg momentu, dla silnika z
magnesami trwatymi pracujgcego przy duzych
predkosciach.

T3

K.V.

Regulacja skutecznosci odpowiedzi
dynamicznej.

Obroét w prawo podnosi skutecznosé.

T4

DERIVATIVE

Dopasowanie sygnatu z tachopradnicy.

Obrot w prawo zwieksza efektywnos¢ cztonu
rézniczkowego.

15

FINE SPEED

Precyzyjna regulacja predkosci silnika w
przedziale wybranym nastawami tgcznikow
zwory DIP.

Obrot potencjometru w prawo zmniejsza
predkosc.

16

OFF-SET

Regulacja predkosci zerowej na wypadek utraty
sygnatu referencyjnego.

T7

R.m.v

Nastawa predkosci minimalnej.
Patrz — zacisk nr 2 listwy zdalnego sterowania.

Obrot w prawo zwieksza predkos¢ minimalna.

T8

ACC/DEC

Regulacja stromosci dla rozbiegu/hamowania.

Obrét w prawo zmniejsza czas
rozbiegu/hamowania.
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AXOR CD180

5.3 OZNACZENIE LED

Numer Oznaczenie LED Opis

Zielona:
Gotowosc¢ napedu do pracy jest sygnalizowana
poprzez Swiecenie diody L1. Brak Swiecenia
diody L1 to zgtoszenie dowolnego stanu

L1 OK awaryjnego z wyjatkiem MAX.REC. Stan
awaryjny jest zapamietywany i przechowywany
w pamieci. Kasowanie nastepuje przez
odtgczenie napiecia zasilania.
L1 = OFF (nie $wieci)= alarm
L1 = ON (swieci)= OK
Czerwona:
Zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika
(catka termiczna silnika). Sygnat odniesiony do
rzeczywistego ograniczenia prgdowego.

L2 ’t

Dioda gasnie po czasie odwrotnie
proporcjonalnym do czasu przekroczenia pradu
Znamionowego.

L2 = OFF (nie swieci)= OK
L3 = ON (swieci)= wskazanie przegrzania.

5.4 ZtACZE DIAGNOSTYCZNE

Ztacze jest umieszczone na panelu przednim.

Oznaczenie ,L” oznacza stan niski.

Oznaczenie ,H” oznacza stan wysoki.

N O W -

13
15

e o 2
{ I 4
e o 6
L I ) 8
o o 10
L I 12
o o 14
I } 16
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AXOR CD180

Nr PIN Sygnat Opis
1,2 -15V Zasilanie
3,4 +15V Zasilanie
5,6 oP oP
Alarm: Min/Max zasilanie
7 MIN/MAX'T. Pin 7 = L= alarm
Pin7 =H = OK
Alarm: Nieprawidtowa praca napedu
8 DRIV.ALL Pin 8 =L = alarm
Pin 8 =H = OK
Alarm: Btad tachopradnicy
9 M.D.T. Pin 9 =L = alarm
Pin 9 =H = OK
Alarm: Przegrzanie
10 S.T. Pin 10 = L = alarm
Pin10 = H = OK
Alarm: Ochrona przed zbyt gwattownym
hamowaniem
11 MAX.REC.
Pin 11 = L = ochrona
Pin 11 =H = OK
Zatgczenie czestotliwosci nosnej PWM
12 PWM.OK Pin 12 =L = OK.
Pin 12 = H = Brak czestotliwosci PWM
Zatgczenie sygnatu zadajgcego
13 REF.OK Pin 13 =L = OK.
Pin 13 = H = Brak zgtoszenia sygn. zadajacego
Zadanie sygnatu modulacji
14 RICH.PWM Pin 14 = L = modulacja nie wymagana
Pin 14 = H = Zgdanie modulacji
Aktywacja rozb./hamowania stromosciowego
15 ACC/DEC.OK Pin 15 = L= rampa wytgczona
Pin16 = H = rampa wigczona
Alarm: Brak zasilania £10V
16 +10V.OK Pin 16=L=alarm
Pin 16=H=0K
UWAGA!
H=2/3x15V >=9-10V
L=1/3x15V <=4-5V
& 12
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AXOR CD180

6.

DOBOR ELEMENTOW ZEWNETRZNYCH

Nalezy dokona¢ wtasciwego doboru ponizszych elementow:

Transformatora

Bezpiecznikow

Indukcyjnosci dla obwodu silnika (tylko gdy niezbedne)

Dobdr elementdéw zewnetrznych nalezy skonsultowa¢ z Biurem Handlowym Apator

Control Torun Sp. z 0. o.

6.1 TRANSFORMATOR ZASILAJACY
- F1 ‘F 7777777 j‘ F2 g
o e '  —— 0
C L 7777777 J E—
/‘ ) 27
Transformator
T T : Znam. prad T NEBT
: napedu apiecie apiecie
P yP nape wyjsciowy [A] = Pie Moc [kVA]
pierwotne [V] wtdrne [V]
1 CD180 8/16 8 2
2 CD180 12/24 12 3.5
3 CD180 15/30 15 3.5
4 CD180 25/50 25 3x400V 3x...(trojkat) 6
5 CD180 30/75 30 6
6 CD180 50/100 50 12
7 CD180 50/150 50 12
13 &
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AXOR CD180

Napiecie

Uzwojenie pierwotne jest podtgczone do zasilania trojfazowego. Napiecie uzwojenia
wtérnego jest uzaleznione od danych silnika. Nalezy pamieta¢, ze naped moze
pracowac przy zasilaniu trojfazowym 110 Vac + 170Vac (x 10% toleranciji sieci ) — dla
transformatora nieobcigzonego.

W przypadku, gdy uzwojenie wtdérne jest obcigzone, napiecie oblicza sie ze wzoru:

Vac = (Vsinika X 0,9) x 1,1
gdzie:
Vsitnika = FCEM + Rix In
FCEM = napiecie silnika dla predkosci znamionowej
Ri = rezystancja silnika wraz z szczotkami wg tabliczki

In = prad znamionowy silnika (dla momentu znamionowego)

Podana zalezno$¢ zaktada réwniez mozliwo$¢ zasilania silnika wartoscig mniejszg o
10% wartosci napiecia zasilania.
Celem unikniecia probleméw podczas pracy dla duzych predkosci i obcigzenia

maksymalnego zaleca sie by nie przekracza¢ wartosci 5%.

Moc

Moc znamionowa transformatora jest obliczana na podstawie ponizszej zalezno$ci:

P = Vsinika X In
gdzie:

P = moc [kW] w uzwojeniu wtérnym.

W przypadku systemow wieloosiowych, moc transformatora stanowi sume mocy
poszczegolnych osi. Moc rzeczywista oddawana przez transformator bedzie jednak
nieco nizsza.

W przypadku tagodnego cyklu pracy oraz gdy nie wszystkie osie pracujg
rownoczesnie przy petnym obcigzeniu, mozna zredukowaé¢ moc transformatora o
30 + 40%. Zalecana jest konfiguracja uzwojen wtérnych transformatora

potaczonych w trojkat.
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AXOR CD180

6.2 BEZPIECZNIKI

Uzwojenie pierwotne
Zabezpieczenie oblicza sie korzystajgc z wartosci

transformatora:

Pa [VA]
= A
F Vpierw. (Sqrt3) * [ ]

*sqrt3=pierwiastek kwadratowy z 3

Uzwojenie wtérne

Przy doborze bezpiecznikow, nalezy skorzystac¢ z tabeli

mocy znamionowej

Wkfadka topikowa z bezpiecznikiem
Typ napedu
I(A) Wktadka Podstawa
bezpiecznikowa
CD180 8/16 16
CD180 12/24 16
CD180 15/30 16
NH 00
CD180 25/50 25 . RBK-00
Ultra quick U-N
CD180 30/75 35
CD180 50/100 50
CD180 50/150 80

6.3 DODATKOWA INDUKCYJNOSC (DLAWIK)

Dotagczenie dodatkowej indukcyjnosci (dtawika) jest konieczne, gdy chcemy

napedzaé silnik Serwo, ktérego indukcyjno$¢ jest znikoma (ponizej 0,7 - 0,8mH).

Pomaga to wunikng¢ przegrzania silnika i udaréw pradowych w stanach

dynamicznych.

W celu doboru wiasciwego dtawika prosimy skontaktowac sie z Biurem Handlowym

Apator Control.

15
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AXOR CD180

6.4 PRZEKROJE KABLI

Typ napedu [(A) Przekroj przewodu — odptyw [mm?]
CD180 8/16 8 2,5
CD180 12/24 12 4
CD180 15/30 15 4
CD180 25/50 25 6
CD180 30/75 30 10
CD180 50/100 50 16
CD180 50/150 80 16
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AXOR CD180

7. URUCHOMIENIE

Przed przystgpieniem do uruchomienia uktadu z serwonapedem nalezy sprawdzic:
= Dobdr wiasciwego serwonapedu ze wzgledu na warto$¢ znamionowg i
szczytowg pradu
» Poprawno$¢ podtaczenia tachopradnicy
» Poprawnosc¢ podtaczenia przewodow zasilajgcych i sygnatowych
» Dla fabrycznie zalecanej polaryzacji podtgczenia silnika i tachopradnicy
uzyskuje sie kierunek wirowania w prawo przy dodatnim sygnale zadajnika
predkosci.
W celu doktadnego sprawdzenia uktadu przed uruchomieniem nalezy zapoznac sie z
uwagami zawartymi w rozdziale 9 — ,Uwagi odnosnie podtgczenia”.
Istniejg dwa rodzaje uruchomien:
1) Gdy serwonaped zostat fabrycznie dostrojony do pracy z okreslonym silnikiem
Serwo — czytaj ponizej

2) Gdy naped nie jest dostrojony — patrz rozdziat 8 — ,Kalibracja”.

7.1 PROCEDURA URUCHOMIENIOWA (PO KALIBRACJI)

1) Wat silnika utrzymywac bez obcigzenia i zapewni¢ gotowos$¢ do niezwtocznego
odtagczenia napiecia zasilania (w razie potrzeby).

2) Odtaczyc¢ sygnaty sterujgce od listwy.

3) Podtaczy¢ zasilanie w szereg z bezpiecznikami.

4) Zatgczy¢ naped. Po okoto 1 s normalnej pracy zaswieci sie zielona dioda LED.
Silnik musi byé zatrzymany. Je$li wspomniana dioda nie zaswieci sie, nalezy
zweryfikowac¢ przy pomocy miernika warto$¢ napiecia zadajnika.

5) Odtgczy¢ zasilanie 3 fazowe.

6) Przy podfgczaniu sygnatéw sterujgcych do listwy upewni¢ sie, czy poziomy
sygnatéw zadajgcych sg zerowe.

UWAGA! Jezeli sterownikiem nadrzednym jest CNC nalezy skorzysta¢ z opisu
technicznego tego sterownika, celem unikniecia aktywacji napedu w chwili

podtgczenia CNC.
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7) ZatgczyC zasilanie 3 fazowe oraz dokonaé aktywacji sygnatu modulacji PWM
(wystawienie sygnatu aktywacji napedu OK. dopiero po podaniu napiecia zasilania
ukfadu).

Jezeli silnik znajduje sie w stanie utkniecia z zachowaniem momentu, lub obraca sie
powoli, oznacza to poprawnos$¢ polaryzacji tachopradnicy. W przypadku, gdy
omytkowo zamieniono sygnaty tacho, po pokonaniu zakresu niskich predkosci,
aktywowana jest blokada co powoduje blokade pracy serwonapedu. Nalezy wtedy
wytgczy¢ uktad, odwrdci¢ polaryzacje tacho i dokonaé ponownego rozruchu( musi
by¢ zachowany minimalny odstep czasowy miedzy stanem STOP, a ponownym
startem, co ma zapewni¢ witasciwe wewnetrzne nastawy zerowe po zatgczeniu.

8) Zwiekszajac wartos¢ zadajnika predkosci az do wartosci 1V nalezy obserwowac

kierunek wirowania silnika. Jezeli obraca sie on w ztym kierunku nalezy odwrdcic

polaryzacje silnika i tachopradnicy.

9) Dokona¢ kilku standardowych cykli pracy w celu weryfikacji, czy nie zadziata

blokada.
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8. KALIBRACJA

1) Kalibracja pradu znamionowego
Efekt kalibracji uzyskuje sie poprzez umieszczenie na karcie rozszerzen rezystanciji

Rx wg wzoru:

2
m

Rx[kQ] = 2874 x /2_
gdzie: max
lnom — prad znamionowy silnika
Imax— prad maksymalny napedu
Maksymalny czas obecnosci pradu szczytowego zalezy od ilorazu lnom/Imax-
2) Kalibracja pradu maksymalnego Inax dla funkcji predkosci
Do tego celu przeznaczone sg potencjometry T1-R.P oraz T2-R.G z Karty Pamieci
Nastaw, ktore ograniczajg pragd maksymalny silnika dla predkosci szczytowych.
Celem poprawnej kalibracji zaleca sie kontakt z Dziatem Technicznym Apator Control
Torun sp. z 0.0.
3) Kalibracja predkosci znamionowej
Wstepnej nastawy predkosci znamionowej dokonuje sie przy pomocy mikrotgcznikéw
DIP Karty Pamieci Nastaw ( wg opisu nastaw karty). Precyzyjnej nastawy dokonuje
sie przy pomocy potencjometru TS — SPEED.
W przypadku braku danych, nastawa fabryczna wynosi 10V dla predkosci
znamionowej silnika.
4) Kalibracja wartosci progowej dla wykrywania predkosci minimalne;j.
Kalibracja polega na ustawieniu wartosci progowej dla zadziatania przekaznika.
Przekaznik posiada styki NO ( styk nr 2, nr 4), ktére zamykajg sie, gdy napiecie
tachopradnicy osiggnie poziom zdefiniowany potencjometrem T7 — R.m.v. na Karcie
Pamieci Nastaw. Zakres regulacji wynosi 0 + 10% predko$ci maksymaine;j.
5) Kalibracja odpowiedzi dynamicznych K.V.
Kalibracji dokonuje sie przy pomocy potencjometru T3 — K.V.
Obroét zgodnie z ruchem wskazowek zegara zwigksza dynamike odpowiedzi.
6) Kalibracja tachopradnicy
Jest ona realizowana z wykorzystaniem potencjometru T4-DER. Nastawa koryguje
wplyw sygnatu z tachopradnicy na tor zadajnika poprzez wezet sumujacy.

Obrét w prawo zwieksza efektywnos¢ kalibracii.
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7) Kalibracja stromosci rozbiegu (Acc) i hamowania (Dec)
Regulacji dokonuje sie przy pomocy potencjometru T8.
Obrét w prawo zwieksza stromosc¢ ( obniza czas w zakresie 0,1 + 1s).
Maksymalny czas 1 s moze by¢ przedtuzony poprzez zastosowanie kondensatora C1
na Karcie Pamieci Nastaw.
8) Kalibracja niezrownowazenia
Celem skompensowania pasozytniczych potencjatobw wstepnych  sygnatu
referencyjnego ( ktory powoduje powolng rotacje silnika), nalezy skorzystaé z
potencjometru T6-BAL, az do zatrzymania rotacji. Nalezy upewni¢ sie czy
nastawiono zerowg warto$¢ zadawania.
9) Kalibracja ograniczenia momentu na wale silnika.
Istnieje mozliwo$¢ ograniczenia pradu jako efektu okreslonego momentu na wale
silnika, poprzez podtaczenie zacisku nr 9 do potencjatu pomiedzy 0V a +10V. Dla
sygnatu +10V na wale uzyskuje sie 100% momentu, natomiast dla OV moment jest
zerowy.
Jezeli funkcja nie jest wymagana, nalezy jg wylaczy¢ poprzez podtgczenie na state
+10V do zacisku nr 9, lub poprzez zamkniecie wewnetrznych punktéw lutowniczych
nr S7 na PCB.
10) Hamowanie awaryjne
Jezeli jest to konieczne, istnieje mozliwos¢ uzyskania szybkiego hamowania
dynamicznego w warunkach zadziatania blokady, pozwalajacej przerwa¢ normalng
prace silnika. Poprzez sygnat na zacisk nr 6 mozna wstrzymac generacje modulacji
PWM. W ten sposéb na silniku zostaje wymuszone szybkie hamowanie, az do
ustawionej predkosci minimalnej.
11) Kasowanie stanu awaryjnego
W celu skasowania stanu alarmowego konieczne jest odtaczenie zasilania oraz
powtdrne jego zatgczenie. Jezeli przerwa w zasilaniu jest krétsza od 10s, po
zalgczeniu zasilania wtgczy sie ponownie sygnalizacja stanu awaryjnego, nawet
wtedy, gdy nie istnieje juz przyczyna.
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9. UWAGI ODNOSNIE PODLACZENIA

Kable zasilajace

Potaczenie pomiedzy transformatorem a napedem musi by¢ wykonane za pomoca
wiasciwych przewodow. Dotyczy to réwniez podtgczenia silnika. Przy wykorzystaniu
potgczen nalezy braé¢ pod uwage $rednie wartoéci pradu. Nalezy pamieta¢ o

zastosowaniu bezpiecznikéw szybkich we wtérnym uzwojeniu transformatora.

Kable sygnatowe
W celu podtgczenia tachopradnicy oraz zewnetrznego zadajnika nalezy uzy¢
przewodoéw ekranowanych. Ekran podiaczy¢ do zacisku nr 14 listwy sygnatow

sterujacych.

Zaciski aktywacji napedu
Zaciski: przebieg wyjsciowy modulacji ( PWM.ON), aktywnos$¢ zadajnika (REF.ON)
oraz blok stromosci narastania/opadania (RAMPS ON), muszg by¢ zwarte lub

dotagczone do OP (nr 8) w celu uzyskania gotowosci do pracy.

Sygnat wyjsciowy

Styki na wyjsciach przekaznikowych sg typu NO. Wspdlng mase stykéw stanowi
zacisk nr 4 listwy sygnatéw sterujgcych. Styk wykonawczy przecigzenia jest
podfgczony do zacisku nr 1 (MAX REC.), natomiast styk nr 3 wskazuje stan
awaryjny. Dla poprawnej pracy styki zamykajg sie po uptywie 2s od chwili podania

napiecia zasilajgcego. Otwarcie stykow nastepuje tylko w przypadku awarii.

Uwaga! Mozna wykorzysta¢ styk MAX REC w trybie zdalnego sterowania. W

przypadku niewykorzystania styku narazamy aplikacje na uszkodzenie.

Wykrywanie predkosci minimalnej R.m.v
Sygnat pracy silnika jest wykrywany przez styk NO majacy mase na zacisku nr 4 i

wyjscie na zacisku nr 2 listwy sygnatéw sterujgcych. Regulacja R.m.v. patrz str 10.
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Sprawdzanie polaryzaciji

1) Przy silniku odfgczonym od napedu wat silnika musi pozwolic na reczne
wymuszenie obrotéw w prawo. Przy pomocy miernika ustalic dodatnig i ujemng
polaryzacje sygnatu na zaciskach silnopradowych silnika oraz na zaciskach tacho.

2) W takich samych warunkach jak powyzej podtrzymac rotacje watu przy pomocy
dtoni, ustalajgc jednoczesnie miernikiem polaryzacje sygnatu z tachopradnicy.

3) Przy podtagczaniu silnika do serwonapedu AXOR CD180 dotaczy¢ zacisk dodatni
silnika do M+ napedu i zacisk ujemny silnika do M- napedu Serwo.

4) Przy podtaczaniu tachopradnicy, dotgczy¢ dodatni sygnat tachopradnicy do
zacisku nr 13, a ujemny do zacisku nr 12.

Jezeli nastgpito btedne poditgczenie tachopradnicy to nastgpi zgtoszenie stanu
awaryjnego lub wystgpi niekontrolowany rozbieg silnika jezeli kontrola tacho zostata
wylaczona.

5) W przypadku zewnetrznego zadajnika podanie dodatniego sygnatu na zacisk nr
16 (-RIF) w odniesieniu do zacisku nr 15 (+RIF) spowoduje prace silnika w prawo.
Gdy podczas zadawania wykorzystywany jest wytgcznie zacisk (-REF) konieczne jest

zwarcie zacisku nr 15 (+REF) do masy.

Warunki pracy

Znamionowe warunki pracy dla kazdego modelu serwonapedu AXOR CD180 to
temperatura otoczenia w granicach do 40°C.

W przypadku pracy w obecnosci kurzu i pytdw urzgadzenie nalezy montowac
wewnatrz szafy, zapewniajgc wentylacje, jesli zajdzie taka koniecznosc.

Podczas montazu nalezy pamietac¢, by wolna przestrzeh dookota napedu byta nie

mniejsza niz 15cm.
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10. POSTEPOWANIE PRZY STANACH AWARYJNYCH

Opis stanu awaryjnego

Wyijasnienie i dziatania korygujace

Po wystawieniu komend
roboczych i zasileniu uktadu, silnik
dokonuje niekontrolowanego

rozbiegu

Istnieje mozliwos¢ uszkodzenia potaczen z
tachopradnica, odwrotnego podtgczenia tacho
lub jej braku. W przypadku obecnosci sygnatu
M.d.t (brak tacho), silnik dokonuje rozbiegu i po
kilku obrotach watu gasnie dioda LED
(CONV.OK), a silnik zatrzymuje sie.

Po podaniu napiecia zasilania
alarmy MAX.REC lub max voltage

sugerujg otwarcie stykow

Sprawdzi¢ napiecie zasilania z transformatora,

ktore jest prawdopodobnie za wysokie.

Podczas hamowania lub
obnizania predkosci, alarm
MAX.REC wskazuje, zamykanie
sie stykow.

Oznacza to zbyt duzg inercje na wale silnika.

Podczas rozbiegu wytgcza sie
zielony LED L1 (CONV.OK) i silnik

zatrzymuje sie.

Zbyt niska moc transformatora zasilajgcego lub

zbyt wysokie napiecie zwarciowe.

Podczas pracy cyklicznej
czerwony LED L2 (%) zaczyna

Swieci¢ i silnik traci moment.

Stan ten oznacza zbyt krytyczne parametry
cyklu, co powoduje prace silnika poza ponad

charakterystykg obszaru znamionowego.

Po zataczeniu zasilania i podaniu
komend roboczych silnik nie
podejmuje pracy, ale dioda LED
OK. swieci.

Sprawdzi¢ zacisk nr 9 odpowiedzialny za
wewnetrzny sygnat ograniczenia prgdowego.
Jesli napiecie wzgledem zacisku nr 14 wynosi
0V, prad silnika=0A dokonac¢ wtasciwego

podtgczenia zacisku nr 9.

Celem utatwienia diagnostyki stanéw awaryjnych nalezy skorzysta¢ z odpowiedniej

karty Synoptic oraz zatgczonej broszury. Karta Synoptic zamawiana jest jako opcja.

Charakterystyka napedu moze by¢ zmieniona bez pisemnego powiadamiania

uzytkownikow.
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11. PRZYKLADY PODLACZEN
Przyktad 1

Praca ze sterownikiem CNC.

C.N.C. CD 180
. AT
= -D.T
— = 13 +D.T.
T Iﬁ a|l 14 os
0 i - | | 9 15 +RIF.
+10V O t e |l 18 -RIF.
o CD 180
———
S v+
oM
|
n =] 12 -D.T.
— = 13 +D.T.
— Ij o 14 0OS
0 Ef | | =) 15 +RIF.
+10V tJ e |l 18 -RIF.
= CD 180
. T ]
= -D.T
— =] 13 +D.T.
T Iﬁ o 14 OS
0C—e & ell 15 +RIF
+10V ] o |l 16 -RIF.
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Przyktad 2
Regulacja prqgdu maksymalnego.

Dla zwartych zaciskéw nr 9i 10
regulacja pradu maksymalnego jest
wytgczona. Gdy zacisk jest wolny

regulacja jest aktywna. [=0A.

S1 otwarty = |=0A

S2 zamkniety = regulacja pradu odbywa sie
potencjometrem P1 w zakresie 0% do 100%.
P1=min 3kQ

S1 w poz. A — regulacja ograniczenia praqdowego
wylaczona (I=100%).

S1 w poz. B - regulacja ograniczenia pradowego
wigczona.

Nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

3.3 x Imax

R1 [kQ] = -33

Izqdany

Imax = Imax DC

+

LIM I
oS

+D.T.
+10V

E v+

LIM I
oS

I CD 180
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ESn+
oM~

9 LIMI
14 OS

G)CD(D(D(D;
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13 +D.T.
10 +10v
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Przyktad 3

Regulacja z wykorzystaniem zewnetrznego zrodfa zasilania.

UWAGA! Ekrany kabli zewnetrznego zadajnika i tachopradnicy powinny byé
dotaczone do zacisku nr 14. Nalezy tak wykonac to podtgczenie, aby byto mozliwe

wykonanie potaczenia styku nr 14 z masa.
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Przyktad 4
Sterowanie predkoscig przy pomocy zadajnika roznicowego.

+ | CD 180

—| S+

‘_ﬁ

12 -D.T.
13 +D.T.
14 0S
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Przyktad 5
Sterowanie predkoscig przy pomocy zadajnika unipolarnego.

T I CD 180
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APATOR CONTROL Sp. z o.0. jest spotka z polskim kapitatem, zajmujaca wiodaca pozycj¢ w krajowym przemysle
elektrotechnicznym i elektronicznym. APATOR CONTROL Sp. z o.0. powstal z wydzialtbw APATOR S.A. zajmujacych sig
energoelektronika. W ten sposob APATOR CONTROL Sp. z o.0. przejat ponad 30 letnie doswiadczenie w zakresie projektowania,
produkecji uktadow napedowych do silnikéw elektrycznych i ich wdrazanie w przemysle.

W 2001 r. roku APATOR CONTROL Sp. z 0.0. uzyskat certyfikat systemu jakosci w.g. normy ISO 9001, ktory jest przedtuzony
do dnia dzisiejszego.

Gléwnym wydziatem spotki APATOR CONTROL jest CENTRUM NAPEDOW majacy na celu rozwiazywanie wszelkich

problemow z napgdami naszych klientow.

APATOR CONTROL Sp. z o.0. podjeta wspotprace z angielska firma CONTROL TECHNIQUES rozszerzajac swoja ofertg o
wszystkie mozliwe rodzaje napgdow AC i DC.

Oferujemy wigc nastgpujace ich grupy:

— napedy DC — zakres pradéw od 10A + 3700A,

— napedy AC (przemienniki czgstotliwosci i softstarty) — zakres mocy 0,4kW-=1,3MW.

Do wyrobdow tych grup naleza:

1. Napedy AC

— przemienniki czgstotliwo$ci AMD — zakres mocy 0,4+45kW,

Gwarancja 24 miesiace !!!

— przemienniki czgstotliwo$ci UNIDRIVE i UNIDRIVE SP- zakres mocy 0,75+130kW,

— zespoty rozruchowe typu CT-START- zakres pradéow 10+900A,

Gwarancja 24 miesiace !!!

— przemienniki czgstotliwosci typu COMMANDER SE — zakres mocy 0,25+37kW,

— napedy zespolone (przemiennik czgstotliwo$ci zabudowany na silniku) VARMECA — zakres mocy 0,37+7,5kW,

Wszystkie napedy AC wykonywane sa w wersji modutowej spelniajacej wymagania stopnia ochrony IP-20. Oferujemy roéwniez
uktady napedowe AC w wykonaniu szafowym typu ASQ; ASD; ASR spetniajace wymagania stopnia ochrony IP-54/55.

2. Napedy DC

— tyrystorowe uklady napedowe typu DML (analogowe) — od 10A do 800A,

— tyrystorowe uklady napedowe typu MENTOR II (cyfrowe) — od10A+3700A.

W/w uktady napedowe przeznaczone sa do regulacji i stabilizacji predkosci obrotowej silnikéw pradu statego.

Uktady napgdowe typu DML i MENTOR II wykonywane sa w obudowie modutowej, spetniajacej wymagania stopnia ochrony
I[P-00. APATOR CONTROL oferuje rowniez tyrystorowe uktady napgdowe DC w wykonaniu szafowym typu DSL, z
wykorzystaniem nadrzednego sterownika PLC (Simatic firmy SIEMENS, badz Fanuc firmy G.E.). Szafy spelniaja wymogi
ochrony 1P54/55.

3. Serwonaped DC AXOR CD180
— Zintegrowany, cztero¢wiartkowy, dwukierunkowy serwonaped do silnikow Serwo DC — od 8A do 50A

APATOR CONTROL Sp. z o.0. produkuje takze szeroka gamg zabezpieczen do silnikow indukcyjnych trojfazowych:
— przekazniki statyczno-nadpradowe serii PSN-M (cyfrowe) — od 25A do 250A,
— elektroniczne uktady zabezpieczajace serii UZE — 05/25 — od 5A do 25A,

APATOR CONTROL produkuje rowniez szereg typéw napedow AC/DC w wykonaniu modutowym i szafowym, ktore nie sa
uktadami katalogowymi a wykonywanymi tylko na indywidualne zamowienia naszych klientow.

Przyktadem jest:

— zespol ASQ (AST — system sterowania zestawem pomp — od 2 do 8 pomp), w ktéorym zastosowano specjalizowany,
mikroprocesorowy sterownik AS-200 wtasnej produkcji. Wyrob ten zostat nagrodzony Ztotym Medalem na 68 Migdzynarodowych
Targach Poznanskich,

— system sterowania wytlaczarek dla przemystu tworzyw sztucznych typu 2T6+2T10; oraz wiele aplikacji dla przemystu
hutniczego, wydobywczego, okrgtowego spozywczego, cukrowniczego, cementowo-wapiennego i wiele innych.

APATOR CONTROL wykonuje modernizacje calych obiektow technologicznych np. kalandry, ciagi rozlewnicze i sortujaco
pakujace, przepompownie $ciekow i bezobstlugowe systemy sterowania dla wodociagdéw i wiele innych.

Oferujemy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
Zapewniamy 10 letni okres produkcji czgéci zamiennych dla naszych wyrobéw. Prowadzimy réwniez system szkolen dla
klientéw stosujacych wyroby APATOR-a.

Zapraszajac do korzystania z naszej oferty pragniemy zapewni¢ Panstwa, ze w kazdym przypadku dotozymy wszelkich staran,
aby jak najlepiej spetni¢ panstwa zyczenia (oczekiwania).
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