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Informacje Ogélne

Wytworca jak i dostawca zastrzega, ze nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
konsekwencje wynikajgce z nieprawidtowego doboru, podtgczenia i dostrojenia uktadu
do silnika.

Zawartosc niniejszego Podrecznika Uzytkownika jest aktualna na chwile druku. W
zwigzku z ciagtym doskonaleniem wyrobu, wytwoérca zastrzega sobie prawo do zmian w
wyrobie wzgledem tej instrukcji, bez umieszczenia dodatkowych informacji o tym.
Wszelkie prawa do niniejszej instrukcji sg zastrzezone. Instrukcja ta, jak i jakakolwiek jej
cze$¢, nie moze byé kopiowana ani przesytana w jakiejkolwiek formie bez pisemnej
zgody wydawcy.
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Copyright © Pazdziernik 2004 Apator Control Sp. z 0.0. Torun
Kod wydania: 4 PL



Spis tresci

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

2.1
22

3.1
3.2
3.3
34

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

5.1
5.2
5.3
54
5.5
5.6
5.7

Informacje dotyczace bezpieczenstwa ...........cccviuneen 1
Ostrzezenia, Uwagi i Zalecenia ..........cccoooiiiiiiiiiiiiee e 1
Bezpieczenstwo dotyczace elektryki - ostrzezenia ogolne ...................... 1
Projektowanie ukfadu potaCczen ............oocoiiiiiiiiii e 1
Ograniczenia co do SrodOWISKa PracCy .......cccceoceeeeiieeeenieeeeiieeaaeee e 2
ZgodnoSE¢ z Normami i PrZePiSAmMI ......coueeeerieireiiiiieeeiieeeeieee e ee e eeeeeeees 2
BezpieczeNnstwo ODSIUGI ....oo.veiiiiiii i 2
Analiza niebezpieCzeNSIW .........cceiiiiieie e 3
Separacja galwaniczna obwodéw sterowania napedu ...........cccccceeenneen. 3

Informacje o produkcie ....

CeChY UKIAAU ..ot e aa e s
Dane teChNICZNE .......cooiiiiiiii e 4
Montaz mechaniczny ........ccccceeiccccccieceire e 10
SPOSOD MONTAZU ..ot et e ra e s 10
Diawik (0PCIONAINIE) ..eiieiiieiciiiie ettt 13
Rezystor hamowania ...........coooiviiiiiiieiiiicieee e 14
ChIOAZENIE .o 15
Podlaczenia elektryczne .........eeiiiiiiniiiiiniinnnnrenenenns 16
Z13CZ€ SIINOPIGAOWE ....oeiiieieiiiiiie ettt ee e e e ee e e e e e eeeee e s 18
Moc transformatora zasilajgacego ..........coovvveeiieiiciiie e 19
Bezpieczniki Na zasilaniu ............ccciiiiiiiiiie e 19
Napiecie obwodu posredniczacego DC .........ccceevevieiiiieeciie e 21
Podigczanie uziemienia ..........cccooiuiiiieii i 22
Podtgczenie SilNIKa ..........veeiiieeiiece e 22
Kiedy nalezy stosowac rezystor hamowania ..........cccccceeviiiiiieieeneniinennns 26
Podtgczenie rezystora hamowania ...........cceeeveveiiiiiiieie e 29
Dobor rezystora hamowania

ZACiSKi SYGNAOWE ......veiiiiieieiciiiie ettt e e a e e e ee s
Optymalizacja .....ccccceeveviccciececrre e
Dokonywanie nastaw W Napedzie ............cccoeiiiiiiiiiie e 39
POtENCIOMELTY ...t 39
PrzetgCzniKi .........ooeiee e 40
Dodatkowe elementy montowane do Karty ...........ccceviiieeiiieiiiiceniieeee 41

Regulacja napedu Midi-Maestro
Regulacja napedu Maxi-Maestro ...
Przekazanie do eksploatacji .........ccoooeiiiiiiiiiiii e

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro

Wydanie numer: 4

www.acontrol.com.pl



6.1
6.2
6.3

71

Diagnostyka
Sygnalizacja diodami LED

WYISCIA weeeieieiiiiiee e
Okres$lanie przyczyn awarii .........cccccveeveiveesiuveeennns

Informacje dodatkowe ..........ccceeeunnn.
Alternatywna karta programowania .......................

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro

www.acontrol.com.pl

Wydanie numer: 4



Deklaracja Zgodnosci

Control Techniques PLC

The Gro

Newtown

Powys

UK

SY16 3BE
Midi Maestro 140 x 8/16
Midi Maestro 140 x 14/28
Maxi Maestro 200 x 25/50

Maxi Maestro LV 100 x 25/50

Wyzej wyszczegolnione napedy zostaty zaprojektowane i wytworzone zgodnie z
nastepujgcymi normami europejskimi i miedzynarodowymi:

EN60249 | Podstawowe materiaty do obwodéw drukowanych

|IEC326-1 | Obwody drukowane: Informacje ogéine dla specyfikacji technicznej

IEC326-5 | Obwody drukowane: Obwody jednostronne i dwustronne z otworami przej $ciowymi

IEC326-6 | Obwody drukowane: Specyfikacja techiczna dla obwodow wielowarstwowych

IEC664-1 | Koordynacja izolacjiw systemach niskonapi gciowych: Zasady, wymagania i préby

EN60529 | Stopnie ochrony obudowy (kody IP)

UL94 Palno$¢ tworzyw sztucznych

Produkt ten zgodny jest z dyrektywa 73/23/EEC dotyczacg urzadzen
niskonapieciowych oraz dyrektywag 93/68/EEC dotyczaca nadawania znakéw CE.

NS

W. Drury
Technical Director
Newtown
Date: 7 April 1999

Niniejszy naped elektroniczny przeznaczony jest do stosowania z odpowiednim
silnikiem, sterownikiem, elementami zabezpieczen elektrycznych i innym
wyposazeniem, ktére tworza kompletny produkt koncowy lub system. W zwiazku
z tym moze by¢ instalowany tylko przez wykwalifikowany personel, obeznany z
wymaganiami bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
Osoba instalujaca naped jest odpowiedzialna za zapewnienie zgodnosci wyrobu
koncowego lub systemu z odpowiednimi przepisami obowiazujacymi w kraju
instalacji. Odnosnie informacji na temat standardéw kompatybilnosci
spetnianych przez ten wyroéb jak i wskazowek montazowych nalezy zapoznac¢ sie
z niniejszym podrecznikiem jak i kartami EMC.

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
Wydanie Numer: 4 www.acontrol.com.pl



Bezpieczen- Informacje o Montaz Podtaczenie Obtymalizacia Diagnostvka Informacje
stwo produkcie mechaniczny elektryczne Py ! 9 Y dodatkowe

1

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Ostrzezenia, Uwagi i Zalecenia
Ostrzezenia zawierajg informacje, ktore nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby
unikng¢ niebezpieczenstwa dla zycia i zdrowia.

OSTRZEZENIE

Uwagi zawierajg informacje, ktére nalezy przestrzegac, aby unikngc ryzyka
uszkodzenia urzadzenia lub innych elementéw z nim wspotpracujgcych.

MZalecenia zawierajg informacje pomocne dla prawidtowego uzytkowania urzadzenia.

-

2

Bezpieczenstwo dotyczace elektryki — ostrzeznia ogoine

Napigcie wystepujace w ukiadzie stanowi¢ moze niebezpieczenstwo dla obstugi i by¢
przyczyng porazenia elektrycznego lub poparzenia. Nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostroznos¢ podczas pracy przy urzgdzeniu jak i podczas jego regulacji.

Szczegobtowe ostrzezenia umieszczono w odpowiednich miejscach niiejszego
Podrecznika Uzytkownika.

Instalacja uktadu musi spetnia¢ wymagania wszelkich norm i przepiséw obowigzujacych
w kraju zastosowania.

W uktadzie znajdujg sie kondensatory, na zaciskach ktérych moze wystepowaé
niebezpieczne napiecie, nawet po odtaczeniu napiecia zasilania. Jesli naped byt
podtaczony do zasilania, to nalezy odczeka¢ 10 minut od chwili jego wytaczenia, aby
méc przystapi¢ do bezpiecznej pracy przy nim.

Projektowanie ukladu potaczen

Naped Maestro zaprojektowano jako sktadnik petnego uktadu sterowania lub wiekszego
systemu. Nieprawidtowa instalacja i odtgczenie napedu moze by¢ przyczyng powstania
niebezpieczenstwa. W napedzie wystepuje wysokie napiecie i duze prady. Wewnatrz
napedu moze by¢ zgromadzona duza ilo$¢ energii. Uktad stuzy do sterowania
urzadzeniami mechnicznymi, ktére moga stwarzac¢ niebezpieczenstwo.

Szczegdblna uwaga wymagana jest podczas podfaczania napedu oraz przy
projektowaniu jego uktadu sterowania tak aby unikaé niebezpieczenstw podczas
uzytkowania uktadu (nawet w sytuacjach nieprawidtowego dziatania urzadzen).
Projektowania uktadéw sterowania, istalacje i odbior uktadu sterowania jak i jego
obstuge w trakcie pracy powinien dokona¢ odpowiednio przeszkolony personel. Przed
przystapienim do tych czynnoéci nalezy zapoznac sie z niniejszym Podrecznikiem
Uzytkownika.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uktadu mechanicznego, konieczne jest zastosowanie
dodatkowych elementéw takich jak blokady mechaniczne. Sam naped nie powinien by¢
stosowany w aplikacjach wymagajacych bardzo wysokiego stopnia bezpieczenstwa
nawet w przypadku jego wewnetrznego uszkodzenia.

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
www.acontrol.com.pl Wydanie numer: 4




Bezpieczen- Informacje o Montaz Podtaczenie Optymalizacia Diagnostyka Informacje
stwo produkcie mechaniczny elektryczne Pty ) 9 Y dodatkowe

14

1.5

1.6

Ograniczenia co do srodowiska pracy

Nalezy przestrzegac¢ instrukcji dotyczacych transportu, przechowywania, istalac;ji i
uzytkowania napedu, wtgczajac w to informacje dotyczace ograniczen co do
Srodowiska pracy ukfadu.

Zgodnos¢ z normami i przepisami

Osoba dokonujaca instalacji napedu odpowiada za spetnienie wymagan
obowigzujacych w kraju stosowania napedu ze szczegdélnym uwzglednieniem
przepiséw dotyczacych oprzewodowania elektrycznego, bezpieczenstwa pracy i
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na dobér
zabezpieczen i uziemienie uktadu.

Podrecznik Uzytkownika zawierta informacje wymagane dla spetnienia wymogow
standardéw kompatybilosci elektromagnetyczne;j.

Wszystkie maszyny eksploatowane w Unii Europejskiej w ktérych zainstalowano naped
Maestro musza spetnia¢ nastepujace dyrektywy:

98/37/EC: Bezpieczenstwo urzadzen
89/336/EEC: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Bezpieczenstwo obstugi

Funkcja STOP w napedzie nie zapewnia braku napigcia na zaciskach wyjsciowych
ukfadu jak i zewnetrznych elementéw opcjonalnych.

Wejscia Stop i Start sterowania napedem oraz inne wej$cia do napedu powinny by¢
separowane przekaznikami w celu zapewnienia petnego bezpieczenstwa obstudze.
Jesli w przypadku nieprzewidywanego uruchomienia silnika moze powsta¢ zagrozenie,
to na zasilaniu ukfadu nalezy zainstalowac roztacznik izolacyjny zapewniajacy
odfaczenie elektryczne ukfadu od sieci.

Nalezy zachowaé ostroznos$¢ przy korzystaniu z funkcji mogacych mie¢ wplyw na
bezpieczenstwo (np. autostartu) lub mogacych mie¢ nieprawidtowe dziatanie w
przypadku btedu lub awarii (np. start/stop, kierunki pracy w prawo/w lewo, maksymalna
predkos¢).

W szczegolnych przypadkach naped moze utraci¢ kontrole nad silnikiem. Jesli wiec
obcigzenie moze powodowac wzrost predkosci silnik (np. w dzwigach, zurawiach,
windach) konieczne jest zastosowanie dodatkowej metody hamowania (np. hamulca
mechanicznego).

Przed podtaczeniem napedu do sieci zasilajgcej upewnij sie, ze zrozumiate$ zasade
dziatania napedu. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nie dokonuj jego regulacji.
Mozesz w tym przypadku spowodowa¢ uszkodzenie napedu a nawet stworzy¢
niebezpieczenstwo dla zycia. Postepuj zgodnie z Podrecznikiem Uzytkownika.

Przed dokonaniem regulacji napedu upewnij sie, ze osoby znajdujace sie w poblizu sg
ostrzezone o twojej pracy. Notuj wszelkie zmiany dokonane w ustawieniach napedu.

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro 2
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Bezpieczen- Informacje o Montaz Podtaczenie Obtymalizacia Diagnostvka Informacje
stwo produkcie mechaniczny elektryczne Py ! 9 Y dodatkowe

1.7

1.8

Analiza niebezpieczenstw

W aplikacjach w ktorych nieprawidtowe dziatanie napedu mogto by doprowadzi¢ do
uszkodzenia maszyny, utraty zycie lub zdrowia oséb, nalezy przeprowadzi¢ analize
niebezpieczenstw. Kiedy okaze sie to konieczne, nalezy dokonac¢ dalszych zmian
zmniejszajacych ryzyko niebezpieczenstwa. Uzyskuje sie to poprzez dodanie prostych
elementow eletromechanicznych zapewiajgcych niezalezne zabezpieczenie maszyny w
przypadku awarii napedu.

Separacja galwaniczna obwodoéw sterowania napedu
Obwody sterowania tego napedu nie s separowane od sieci zasilajacej. W
wiekszosci przypadkoéw stosuije sie trasformatory zapewniajace separacje od sieci.
Dodatkowo uziemnia sie ujemny zacisk obwodu posredniczacego DC napedu. Nalezy
upewni¢ sie, ze przewod uziemniajacy posiada odpowiedni przekréj aby wytrzymacé
prady zwarciowe w przypadku uszkodzenia napedu. W takim przypadku obwody
sterowania moga by¢ podtaczane do innych urzadzen réwniez posiadajacych
uziemione obwody sterowania. Jesli ujemny zacisk obwodu DC nie jest uziemiony
nalezy traktowac zaciski sterownicze jako znajdujace sie na potencjale sieci
zasilajacej.

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
www.acontrol.com.pl Wydanie numer: 4
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2.2.6

Cechy uktadu

Opcje wyboru
Sterowanie predkoscig przy sprzezeniu napieciowym
Sterowanie predkosciag przy sprzezeniu z tachopradnicy
Stromosci przyspieszania i hamowania
Zabezpieczenie przed awarig tachopradnicy

Regulacja
Predko$¢ maksymalna
Ogranczenia pragdowe
Regulacja cztonu proporcjonalnego
Regulacja cztonu rézniczkujacego
Ustawienie doktadnego zera zadajnika
Stromo$¢ przyspieszania

Funkcje diagnostyczne
Dioda LED sygnalizujgca przecigzenie 12t
Dioda LED sygnalizujgca utrate sygnatu z tachopradnicy
Dioda LED wskazujgca prawidtowa prace napedu
Wyijscie cyfrowe wskazujace status pracy napedu
Wyijscie cyfrowe sygnalizujace zadziatanie ograniczenia termicznego 12t
Wyjscie analogowe odwzorowujace prad silnika
Wyijscie analogowe TPRC

Dane techniczne
Analogowe wejscie zadawania predkosci
+10V (impedancja wejsciowa 10kQ)
Uchyb (dryft) temperaturowy wzmacniacza
1,3pVv/°C
Zakres pomiaru predkosci z tachopradnicy
1 do 5000 obr/min
Minimalna wartos¢ sygnatu z tachopradnicy przy maks. obrotach
5V (Przez masymalne obroty rozumie si¢ obroty przy sygnale zadania 10V)
Zakres regulacji predkosci obrotowej przy sprzezeniu napieciowym
150 do 3000 obr/min
Temperatura otoczenia
Temperatura pracy uktadu: —10°C do +50°C

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
www.acontrol.com.pl Wydanie numer: 4
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2.2.7 Zasilanie napieciem przemiennym
Tabela 2.1 Minimalna warto$¢ napiecia zasilania tréjfazowego

2.2.8

Midi-Maestro Midi-Maestro Maxi-Maestro Maxi-Maestro
140x8/16 140x14/28 200x25/50 100x25/50
105V 105V 150V 70V
Tolerancja:

Midi-Maestro: +10% -35%

Maxi-Maestro:

+20% -35%

Tabela 2.2 Minimalna warto$¢ napiecia zasilania jednofazowego

Midi-Maestro Midi-Maestro Maxi-Maestro Maxi-Maestro
140x8/16 140x14/28 200x25/50 100x25/50
105V
Tolerancja:

Midi-Maestro: +10% -35%

Przy zasilaniu napedu z jednej fazy, dane techiczne napedu ulegajg ponizszym

zmianom:

INom
IpEAK

Napiecie wyj$ciowe

Kable sitowe
Midi Maestro
Maxi Maestro

—-25%
—25%
—25%
2,5 mm?
4,0 mm?

Przewody sygnatowe

O,5mm2

229

Obwody sterownicze nie sg separowane od sieci. Nalezy stosowac transformator

separujacy zasilanie od sieci.

2.2.10 Parametry wyjsciowe

Model Ma‘\’:’(;j.gr:g‘i::ie Prad nominalny :rr:;dz szz::itjor:’:ii
e | e | =
s |
ooxzos0 | 1s0vac 25 50A
e | |

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
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Bezpieczen- Informacje o Montaz Podtaczenia Obtymalizacia Diagnostyka Informacje
stwo produkcie mechaniczny elektryczne Py / 9 Y dodatkowe
2.2.11 Tolerancja odczytu wartosci pradu
+10%

2.2.12 Dane techniczne rezystora hamowania

Midi-Maestro

Zabudowany rezystor hamowania jako standard

Midi-Maestro 140x8/16 Midi-Maestro 140x14/28

10Q, 200W
Min warto$¢ = 10Q*

* Minimalna warto$¢ rezytora wynika z ograniczenia pradowego obwodu hamowania i
zapewnia ochrone obwodu w przypadku wymogu instalacji rezystora o wiekszej mocy.

Maxi-Maestro
Zewnetrzny rezystor hamowania

Przy stosowaniu napedu Maxi-Maestro, z powodu braku wewnetrznego rezystora,
konieczne jest uzycie zewnetrznego rezystora hamowania. Nizej podany rezystor

znajduje sie w opakowaniu razem z nowym napedem.

Maxi-Maestro 200x25/50 Maxi-Maestro LV 100x25/50

8Q, 600W
Min warto$¢ = 8Q*

* Minimalna warto$¢ rezytora wynika z ograniczenia pradowego obwodu hamowania i
zapewnia ochrone obwodu w przypadku wymogu instalacji rezystora o wiekszej mocy.

Aby uzyskac¢ doktadne informacje patrz rozdziat 4 Podfgczenia elektryczne.

2.2.13 Opis tabliczki znamionowej uktadu - Identyfikacja napedu

Rysunek 2-1 Tabliczka znamionowa napedu

Typ
(140 x 8/16
140 x 14/28
M.g’."’de,\',l . 200 x 25/50
(Midi or Maxi) 100 x 25/50)
Kod
\ produkcji
DC SERVO DRIVE TYPE MAESTRO 140X 816 g
P " INPUT OUTPUT STDJ41 &
arametry VOLTAGE __|105V RMS nom +10%-35% 3ph 50/60Hz| 0-140VDC___|( €
napedu CORRENT SEAFOR AGH PHASE E \\
OVERLOAD 200% FOR 2 SECONDS
A D/}NGER_! ELECTRIC SHOQK RISK | SERIAL No: Znak
P RS St | I mmmm e
7 Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro

www.acontrol.com.pl
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Bezpieczen- Informacje o Montaz Podtaczenia Obtymalizacia Diagnostyka Informacje
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2.2.14 Zabezpieczenia
Zabezpieczenia Midi-Maestro | Midi-Maestro | Maxi-Maestro | Maxi-Maestro

P 140x8/16 140x14/28 200x25/50 100x25/50

Przegrzanie radiatora 95°C 95°C 95°C 95°C

Zabezp. podnapigciowe DC 80V 80V 100V 80V

Zabezp. nadnapigciowe DC 180V 180V 275V 140V

|Pr()g zadziatania rez. hamowania |

[Napiecie zasilania AC x 1,41] + 18V

2.2.15 Wymiary gabarytowe napedu
Rysunek 2-2 Wymiary napedu

Pl — _
b a h
y [ 1 o
g d .
-V
Midi-Maestro Maxi-Maestro
Wymiary
mm mm
Wysoko$¢ obudowy h 196 196
Szeroko$c obudowy w 65 84
Gtebokos$¢ obudowy d 220 220
Rozstaw osi pomiedzy
mocowaniem gornym i a 215 215
dolnym
Wysoko$¢ z b 235 235
mocowaniami
Szeroko$¢ mocowan g 62 80

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
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Bezpieczen- Informacje o Montaz Podtaczenia
stwo produkcie mechaniczny elektryczne

Informacje

Optymalizacja Diagnostyka dodatkowe

2.2.16 Karta parametryzacji napedu (Daughter boards)

Potencjometry, przetaczniki i inne elementy zamontowane na karcie przeznaczone sg
do konfiguracji napedu. Jesli podczas wymiany napedu konieczne jest zachowanie
starych ustawien karta ta moze by¢ wyjeta i przetozona do nowego napedu.

Rysunek 2-3 Karta parametryzacji dotgczana do napedu

4 —
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Aby zapozna¢ sie szczegotowo z konfiguracjg karty parametryzacji patrz rozdziat 5
Optymalizacja.

Jesli uzytkownik posiada starsze modele napedu, mozliwe jest, ze posiada karte
konfiguracji napedu o innym wygladzie. Patrz rozdziat 7 Informacje dodatkowe.

2.2.17 Wykaz elementéw dostarczanych wraz z napedem

Midi Maestro Maxi Maestro
Ztacze 3425-9115 Ztacze 3435-9115
Ztacze 3439-1109 Zewnetrzny rezystor hamowania 1220-6008
9 Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
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3 Montaz mechaniczny
31 Sposoby montazu

Montaz mechaniczny napedu musi uwzglednia¢ takie elementy jak podtaczenie

przewodow i montaz dtawikow (jesli s one wymagane w aplikac;ji).
Naped powinien by¢ instalowany w miejscu wolnym od zapylenia, oparéw

powodujacych korozje, gazéw oraz wszelkich ptynéw.

Istniejg dwa alternatywne sposoby montazu napedu. W zaleznosci od umieszczenia
uchwytow mocujacych moga to byé¢:

1.
2.

Montaz na powierzchni ptyty wewnatrz szafy sterownaiczej

Poprzez otw6r w ptycie sterowania, tak, ze radiator uktadu znajduje sie z tytu ptyty.
Montaz ten umozliwia umieszczenie radiatora za panelem i jego swobodne
chtodzenie przez przeptywajace powietrze przy zminimalizowaniu wzrostu
temperatury wewnatrz obudowy. Zalety tego sposobu montazu sg szczego6lnie

widoczne jesli wewnatrz obudowy znajduje sie wigksza liczba napedéw.

Kazdy z uchwytow mocowany jest do napedu przez dwie Sruby.

Rysunek 3-1 Szczegoly mocowania uchwytéw mocujacych

<;>|<L>| <—C>| J

Rama montaiowal Rama montaiowal

Montaz w otworze Montaz na ptycie

Wymiary mm | cale
Montaz w otworze - odlegto$¢ uchwytéw do frontu napedu 134 | 5,276
Montaz w otworze - odlegto$¢ uchwytéw do tytu napedu 84 3,307
Montaz na ptycie - odlegto$¢ uchwytéw do frontu napedu c | 222 | 8,740
Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro 10
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Rysunek 3-2 Gorny uchwyt mocujacy uktadu Midi Maestro - wymiary
N T [ ¢
A >j¢
a + i eA
v /'\'J * v
29 !
: ni
A + *
h{ ---*- —m— i —
A | J : | ?
i dple Lk :l
1NN i :
Tabela 3.1 Gérny uchwyt mocujacy ukltadu Midi Maestro - wymiary
Wymiar mm cale Wymiar mm cale Wymiar mm cale
a 20,0 0,787 of 6,0 0,236 k 39,0 1,535
b 5,0 0,197 Og 10,0 0,394 | 50,0 1,969
c 60,0 2,362 h 14,0 0,551 m 60,0 2,362
d 6,0 0,236 i 5,0 0,197 n 4,0 0,157
e 15,0 0,591 j 10,0 0,394
Rysunek 3-3 Dolny uchwyt mocujacy uktadu Midi Maestro - wymiary
o [ o ¢ |
A ' T
X T Y
o/
ay X s
o i
g i
i : o
— v | I I
hv I | | i H ;
1 : 1
T 11 epe———]
| :<—|—>:
m
Tabela 3.2 Dolny uchwyt mocujacy uktadu Midi Maestro - wymiary
Wymiar mm cale Wymiar mm cale Wymiar mm cale
a 20,0 0,787 of 10,0 0,394 k 39,0 1,535
b 6,5 0,256 Og 6,0 0,236 | 50,0 1,969
[ 60,0 2,362 h 14,0 0,551 m 60,0 2,362
d 6,0 0,236 i 5,0 0,197 n 4,0 0,157
e 13,5 0,531 j 10,0 0,394
11 Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
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Rysunek 3-4 Goérny uchwyt mocujacy uktadu Maxi Maestro - wymiary
A
; 9
A T
a
i S hn TR a1 F
! e i
- ' f IL
al ! Ll
i I J 1
i i A i
i , 20 | : kl
A ' AN i
4@ | A
hl 4 : —x |
v n v
om 'on
Tabela 3.3 Gorny uchwyt mocujacy uktadu Maxi Maestro - wymiary
Wymiar mm cale Wymiar mm cale Wymiar mm cale
a 14,0 0,551 f 81,0 3,189 k 9,0 0,354
b 7,0 0,276 g 4,0 0,157 | 15,0 0,591
c 5,0 0,197 h 20,0 0,787 Om 10,0 0,394
d 60,0 2,362 i 8,0 0,315 On 7,0 0,276
e 71,5 2,815 j 65,0 2,559 Oo 6,0 0,236
Rysunek 3-5 Dolny uchwyt mocujacy uktadu Maxi Maestro - wymiary
i
b c i l
L 7 9
av % ﬁl r X
d
e
AR |
A 1 |9 % 1 k
1 ™\
1O NP, S, 5
I
hy X ol * v
2 L g
Tabela 3.4 Dolny uchwyt mocujacy uktadu Maxi Maestro - wymiary
Wymiar mm cale Wymiar mm cale Wymiar mm cale
a 14,0 0,551 f 81,0 3,189 k 6,5 0,256
b 7,0 0,276 g 4,0 0,157 | 12,5 0,492
c 5,0 0,197 h 19,0 0,748 Om 6,0 0,236
d 60,0 2,362 i 8,0 0,315 On 7,0 0,276
e 71,5 2,815 j 65,0 2,559 Oo 10,0 0,394
Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro 12
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3.2 Dtawik (opcjonalnie)

Diagnostyka

Informacje
dodatkowe

Jesli silnik posiada indukcyjo$¢ mniejsza od podanej w ponizszej tabeli, konieczne jest
zastosowanie dtawika. W celu okreslenia jego wymiaréw patrz rysunek 3-6.

Model Minimaina | 0 o wika Waga Kod za-
indukcyjnosé moéwieniowy
Midi-Maestro 2 mH L13 15,53 kg 4371-1314
Maxi-Maestro 3 mH L14 33,10 kg 4371-1403

Rysunek 3-6 Wymiary dtawikéw typu L13 i L14

|« — > | d >
l¢ h N
X —_ = - A
oo *
U U _Call ®® Mifa ] 3
[T T T 11T ff
2 1
b L14 gle
345
L1 1 I L 111 ‘
ﬂ ——> ﬂ = TR Y v
[ORSES I.l L
St [0 00O *
6mm | OO0 f v
L13 L14
Wymiar
mm cale mm cale
a 102 4,016 127 5,000
b 69 2,717 100 3,937
c 17 0,669 17 0,669
d 83 3,268 105 4,134
e 105 4,134 132 5,197
f 4 0,157 7 0,276
g 61 2,402 86 3,386
h 57 2,244 70 2,756

13
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3.3 Rezystor hamowania

W przypadku stosowania napedu Maxi-Maestro lub jesli wewnetrzny rezystor
hamowani napedu Midi-Maestro jest niewystarczajacy, haped wymaga podtaczenia
zewnetrznego restora hamowania. Naped Maxi-Maestro sprzedawany jest
standardowo z dodatkowym rezystorem zewnetrznym.

Patrz rysunek 3-7 aby odczyta¢ wymiary gabarytowe rezystora.

Rysunek 3-7 Wymiary rezystora hamowania

Diugosc¢ przewodu g I "
—_— | [ |
— O
e |b
O
A —
| d |
a — <=
Wymiary mm cale
Szeroko$¢ a 102 4,016
Wysokos¢ b 68 2,677
Grubos¢ c 12,5 0,492
Szeroko$¢ r9zstawu d 81 3,189
otworéw
Wysoko$¢ rF)zstawu e 57 2.244
otworéw
Srednica otworu f 4,8 0,189
Maksymalna | 300 11,811
dtugosc przewodow

W celu uzyskania dodatkowych informacji o stosowaniu rezystora hamowania patrz
rozdziat 4 Pod*'czenia elektryczne .

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro 14
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stwo

Informacje o
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Montaz Podtaczenia Obtymalizacia
mechaiczny elektryczne Py )

Informacje

Diagnostyka dodatkowe

3.4 Chtodzenie

Zabudowa wewnatrz szaf

Aby zapewni¢ odpowiednie chtodzenie napedu zamontowanego w szczelnej obudowie,
przy obliczaniu wymiaréw szafy powinny zosta¢ uwzglednione wszelkie Zzrédta ciepta

umieszczone wewnatrz niej, tak aby dobrana obudowa zapewiata skuteczne chtodzenie
uktadu w niej zainstalowanego.

Aby zapewniony byt prawidtowy przeptyw powietrza przez radiator napedu musi on by¢
instalowany w pozyciji pionowej, . Montowanie w pionie jednego napedu nad innym
elementem wytwarzajacym ciepto moze doprowadzi¢ do przegrzania sie uktadu.

1]/YeJ.\lCatkowita moc strat wydzielana przez naped, dtawik, transformator i rezystor

hamowania stanowi okoto 12% znamionowej mocy silnika.

Naped posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem. Kiedy temperatura radiatora
osiggnie 95°C, naped zablokuije sie. Kiedy temperatura obnizy sie ponizej 95°C naped
automatycznie odblokuje sie.

15
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4 Podtaczenia elektryczne

Rysunek 4-1 Rozmieszczenie ztaczy silnopradowych i sygnatowych napedu
Midi-Maestro

é

A
D
J
u ZERO OFFSET
1’\;| MAX SPEED
H DERIVATIVE
g RAVP
PROPORTIONAL
&
TACHO LOSS

DRIVE HEALTHY

IMOT 1
TPRC. 2
ov 3
It 4
ENABLE 5
+10v 6
-10v 7
ov 8

9

SPEED
REF 10
TACHO i

12
DRIVE 13
STATUS 4,
STOP 15
+DC 16
Mot1 17
Mot2 18
DC 19
GND 20
L 21
L2 22
L3 23
Ext brake 24

OOOCOO0O00O000000 D0

1]'/Xe]. WP rzewody sygnatowe i silnoprgdowe nalezy prowadzi¢ rozdzielone i przeprowadzac
przez oddzielne dtawice kablowe.
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Bezpieczen-
stwo

Informacje o
produkcie

Instalacja
mechaniczna

Podtaczenie N . Informacje
Optymalizacja Diagnostyka dodatkowe

Rysunek 4-2 Rozmieszczenie ztaczy silnopradowych i sygnatowych napedu
Maxi-Maestro

nw-HzmMzAnCc-0>

ZERO OFFSET

PROPORTIONAL

MAX.SPEED
DERIVATIVE
RAMP

2
T
TACHO LOSS

DRIVE HEALTHY

IMOT 1
TPR.C. 2
ov 3
It 4
ENABLE 5
+10V 6
-10V 7
ov 8

9

SPEED
REF

TACHO
DRIVE 13

STATUS

STOP 15

DOOOCOODOD00000) OO0

IT I IT 1T I

1T
OO0000

T 1T 17
O0000

IT I TT 1T I

@)

Przewody sygnatowe i silnoprgdowe nalezy prowadzi¢ rozdzielone i przeprowadzaé
przez oddzielne dtawice kablowe.
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Zlacze silnopradowe
Zacisk Opis 1/0 |Funkcja
16 +DC O Zacisk dodatni obwodu posredniczgcego DC.
17 MOT1 O Zacisk dodatni (+) wyjscia na silnik.
18 MOT2 O Zacisk ujemnu (-) wyjscia na silnik.
19 -DC O Zacisk ujemny obwodu posredniczacego DC.
20 E Zacisk uziemienia.
Faza 1 z 3-fazowego transformatora zasilajacego.
21 L1 oo .
Zasilanie z transfofmatora jednofazowego.
Faza 2 z 3-fazowego transformatora zasilajacego.
22 L2 o .
Zasilanie z transfofmatora jednofazowego.
Faza 3 z 3-fazowego transformatora zasilajacego.
Uwaga - Uzwojenia strony wtérnej transformatora
23 L3 . o .
muszg byc potaczone w trojkat. Kolejnos¢ faz nie
wplywa na dziatanie uktadu.
24 EXT DBR O Zewnetrzny rezystor hamowania.
25 EXT DBR O (Tylko Maxi-Maestro) Zewnetrzny rezystor hamowania.

zaciski 24 i 16.

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje patrz sekcja 4.8 Podtgczenie rezystora

hamowania .

W uktadach Midi-Maestro zewnetrzny rezystor hamowania podtgczany jest pomiedzy

A

W przypadku uzycia zewnetrznego rezystora w uktadach Midi-Maestro
koieczne jest odtaczenie rezystora zabudowanego.

W uktadach Maxi-Maestro zewnetrzny rezystor hamowania podtgczany jest pomiedzy
zaciski 24 i 25.
Aby uzyska¢ dodatkowe informacje patrz sekcja 4.8 Podfgczenie rezystora
hamowania .

A

Zaciski zasilania nie sg izolowane od zaciskéw sterowniczych. Napiecie zasilania
powinno by¢ odseparowane od sieci lub posiada¢ uziemiony ujemny biegun.

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
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4.2

Moc transformatora zasilajacego

* Pojedynczy 3-fazowy transformator zasilajacy moze by¢ stosowany do zasilania
wiekszej ilosci uktadow.

*  Moc uzwojenia wtérnego musi by¢ wieksza od mocy znamionowej silnika.

+ Kiedy stosowany jest transformator o wiekszej ilosci uzwojen wtoérnych, konieczne
jest aby moc uzwojenia pierwotnego byt wieksza od sumy mocy uzwojen wtérnych.

A

Uzwojenie wtorne transformatora musi posiada¢ uktad potgczen w trojkat. (Nie jest to
konieczne dla uzwojenia pierwotnego.)

4.21 3-fazowy transformator zasilajacy
Aby dokona¢ obliczenia mocy kazdego z uzwojen wtoérnych, nalezy skorzysta¢ z
nastepujgcego rownania na Ps (w VA):
1,73
Ps = |Paz x1,5| ><A/m
Gdzie:
Paz = {(Vm1xCm1)+ (Vm2 xCmz2) + (Vmn x Cmn)}
Vm = Maksymalne obroty silnika w radianach/sek = obr/min : 9.55
Cm = Moment znamionowy silnika w Nm
% = Wsp. korek. przy podtaczeniu réwnolegtym wiecej niz 1 napedu
n = Liczba napeddéw potgczonych rownolegle
Aby obliczy¢ catkowita moc transformatora w VA, skorzystaj z rownania:
Pt=PS1+PS2+ ....... PSn
Gdzie:
PS1 = Moc pierwszego uzwojenia wtérnego
PS2 = Moc drugiego uzwojenia wtérnego
PSn = Moc n-tego uzwojenia wtérnego
Rysunek 4-3 Potaczenia 3-fazowego zasilania i uziemienia
+DC
M1
M2
-DC
/ Uziemienie
l = L1 (Faza 1)
—_— L2 (Faza2) | Zasilanie AC
= L3 (Faza 3)
= Zewnetrzny rezystor hamow.
Zewnetrzny rezystor hamow.
Ztacze silnopradowe
19 Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
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4.2.2 Zasilanie 1-fazowe
Model napedu DCD 140 x 8/16 moze by¢ zasilany jedofazowo.
Aby obliczy¢ moc transformatora nalezy skorzysta¢ z wzoru:
1,73
Jin+2|

Ps = |Paz x1,5| x

Gdzie:
Paz = {(Vm1xCm1)+ (Vm2 xCmz2) + (Vmn x Cmn)}

Vm = Maksymalne obroty silnika w radianach/sek = obr/min : 9.55
Cm = Moment znamionowy silnika w Nm
1,73 _— U
———— = Wsp. korek. przy podigczeniu réwnolegtym wiecej niz 1 napedu
Jin+2
n = Liczba napedéw potgczonych rownolegle

Uzwojenie wtorne transformatora nalezy podtaczyc do zaciskéw 21 i 22 ztacza
silnoprgdowego.

Rysunek 4-4 Potaczenia 1-fazowego zasilania i uziemienia

+DC
M1
M2
-oC
Uziemienie
L1 (Faza 1)

L2 (Faza2) | Zasilanie AC

L3 (Faza 3)
Zewnetrzny rezystor hamow.

..F\
I

Ztacze silnopradowe

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
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4.3 Bezpieczniki na zasilaniu

Na zasilaniu uzwojenia pierwotnego i na wyjsciu uzwojenia wtérnego nalezy
zainstalowaé bezpieczniki.

Rysunek 4-5 Podtaczenie bezpiecznikéw po obu stronach transformatora

Zasilanie AC Zasilanie napedu
—— —
1 1
— —]
——— 1 1
Uzwojenie pierwotne Uzwojenie wtorne

>

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa powstania pozaru w przypadkach awaryjnych
konieczne jest stosowanie prawidtowo dobranych bezpiecznikdw.

4.3.1

44

Bezpieczniki uzwojenia pierwotnego
W celu obliczenia warto$ci bezpiecznikow uzwojenia pierwotnego uzyj tego réwnania :

Moc transformatora VA

A =
mps Nap. uzwojenia pierw.

Bezpieczniki uzwojenia wtérnego
Skorzystaj z ponizszej tabelki w celu doboru bezpiecznikéw dla uzwojenia wtérnego:
Midi-Maestro Midi-Maestro
140 x 8/16 140 x 14/28 200 x 25/50 100 x 25/50

10 A 16 A 30A 30A

Jesli do jednego transformatora podtgczono wiecej niz jeden naped, wtedy konieczne
jest zainstalowanie niezaleznych bezpiecznikéw w kazdej fazie dla kazdego napedu.

Maxi-Maestro Maxi-Maestro

Napiecie obwodu posredniczacego DC
Napiecie obwodu DC bez obcigzenia wynosi V DC =Vs x 1.41
gdzie Vs = napiecie uzwojenia wtdérnego transformatora (na jatowo).

Ponizsza tabelka przedstawia zalezno$¢ pomiedzy napieciem DC a zasilaniem:

Napiecie

Midi-Maestro
140 x 8/16

Midi-Maestro
140 x 14/28

Maxi-Maestro
200 x 25/50

Maxi-Maestro
100 x 25/50

Obwoéd DC

150 vV

150 V

212V

100 V

Uzwojenie wt.
transformatora

105V

105V

150 V

70V

21
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441 Zasilanie napieciem stalym DC

Uktady Midi i Maxi Maestro posiadajg mozliwo$¢ zasilenia ich napigciem statym DC.
Dokona¢ tego mozna poprzez podigczenie zrodta zasilania DC do zaciskéw = DC
napedu (Zacisk 16 i 19). W przypadku zastosowania zasilania DC (poniewaz nie
wystepuje zasilanie AC) obwod rezystora hamowania bedzie stale zatgczony. Dlatego
tez konieczne jest jego odtgczenie.

4.4.2

Bezpieczniki przy zasilaniu napieciem stalym DC

Wartosci bezpiecznikéw jakie nalezy zastosowac na obu liniach zasilania.

Midi-Maestro Midi-Maestro Maxi-Maestro Maxi-Maestro
140 x 8/16 140 x 14/28 200 x 25/50 100 x 25/50
16 A 25A 50 A 50 A

>

Przed zastosowniem uktadu w aplikacji z zasilaniem napeciem statym (DC) skontaktuj
sie producentem uktadu.

4.6

Podlaczanie uziemienia

Aby zapobiec btednym blokadom napedu, konieczne jest zastosowanie jednego
wspolnego punktu uziemienia dla obwodéw sygnatowych i silnoprgdowych. Zaleca sie,
aby potgczenia uziemiajgce byly jak najkrotsze. Patrz rysunek 4-8.

Mozliwe jest rbwniez zastosowanie szyny uziemiajacej mocowanej na izolatorze. Patrz
rysunek 4-8.

Na wystepujacych potgczeniach nie powinien wystepowaé znaczacy spadek napiecia.

Podiaczenia uziemienia jak pokazuje rysunek 4-8 powinny minimalizowaé powstawanie
zaktécen.

Konieczne jest zapewnienie odpowiedniego podigczenia do zacisku obudowy.

W przypadku watpliwosci skontaktuj sie z dostawcg napedu.

Podtaczenie silnika
W typowych aplikacjach silnik podtgczamy bezposrednio do zaciskéw 17 i 18 ztacza
silnoprgdowego tak jak to pokazuje rysunek 4-6.

Rysunek 4-6 Typowe podtaczenie silnika

+DC

Zewnetrzny rezystor hamow.
Zewnegtrzny rezystor hamow.

Ztacze silnopradowe
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W przypadku wystepowania jednego z ponizszych przypadkow, konieczne jest uzycie

dodatkowego dtawika na wyjsciu kazdego napedu. Patrz rysunek 4-7 i rysunek 4-8.

* Kiedy do napedu Midi-Maestro podtgczony ma by¢ silnik o indukcyjnosci mniejszej
niz 2mH,

* Kiedy do napedu Maxi-Maestro poditgczony ma by¢ silnik o indukcyjnosci mniejszej
niz 3mH,

* W przypadku awaryjnej sytuacji nastepuje zwarcie zaciskéw silnika,

*  Wystepujg zakiécenia od wysokiej czestotliwosci kluczowania tranzystorow,

*  Wystepuje przegrzewanie sie silnika (niezaleznie od indukcyjnosci silnika)

Przy zainstalowaniu dtawika, zacisk 17 powinien by¢ podigczony do zacisku 1 dtawika a
zacisk 18 powinien by¢ podtgczony do zacisku 2 dtawika.

Rysunek 4-7 Podtaczenie silnika i dtawika

Dtawik(opcjonalnie)

16 | +DC
17 | M1
18 | M2
19 | -DC
20 | Uziemienie
21 | L1
22 | L2
. 23 | L3

24 | Zewnetrzny rezystor hamow.

25 | Zewnetrzny rezystor hamow.

Zlacze silnopradowe

Przewody pomiedy napedem a dtawikiem sg zrodtem emisji zaktécen. Potaczenia te
powinny byc jak najkrétsze (zaleca sie aby nie przekraczaty 300mm).

Zacisk 3 dtawika powinien by¢ podigczony do zacisku “+” silnika. Zacisk 5 dtawika
powinien by¢ podtgczony do zacisku “-” silnika.

Zacisk 4 dtawika powinien byc podtgczony do uziemienia.

23

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
www.acontrol.com.pl Wydanie numer: 4



Bezpieczen- Informacje o
stwo produkcie

Instalacja
mechaniczna

Podtaczenie . . Informacje
Optymalizacja Diagnostyka dodatkowe

Rysunek 4-8 Typowe podtaczenie mas i uziemien
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Rysunek 4-9 Schemat blokowy napedu
—
14 21
DRIVE STATUS [
yjécie
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hamowania
Wspdlna masa 8 4 25
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'L|_ > >t 16 g SzynaDC (+)
An.alo.gowe Generator e Obwody
wyjscie ramp Dioda zielona | ntrolne
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4.7

Kiedy nalezy stosowa¢ rezystor hamowania

Podczas hamownia silnika, lub kiedy wystepuje sytuacja, ze obcigzenie mechaniczne
powoduje przyspieszanie obrotéw silnika, naped dziata jako hamulec. Nastepuje wtedy
zwrot energii z silnika do napedu. W przypadku jesli energia ta jest zbyt duza, nie
zostaje ona wytracona w napedzie i nastepuje wzrost napigcia w obwodzie DC.
Nadmierny wzrost tego napigecia spowodowaé moze blokade napedu.

W zalezno$ci od wymagan co do hamowania, w celu wytracenia zwracanej energii
istnieje mozliwos¢ zastosowania, wewnetrznego rezystora hamownia, zabudowanego
w napedzie Midi-Maestro, lub zewnetrznego rezystora hamowania, (ktéry moze by¢
podtgczany zaréwno do napedu Midi i Maxi-Maestro) . Rezystor hamowania podtgczany
jest przez zabudowny tranzystor w przypadku przekroczenia odpowiedniego progu
napiecia.

Prég zadziatania uktadu rezystora hamowania okre$la ponizszy wzor:

(Napiecie zasilania AC x 1,41) +18V.
W przypadku jesli wewnetrzny rezystor hamowania zabudowany w uktadzie Midi-
Maestro jest niewystarczajacy, istnieje mozliwos¢ podigczenia zewnetrznego rezystora
hamowania pomiedzy zaciski 16 i 24 ztgcza silnoprgdowego. Réwniez jesli zewnetrzny
rezystor hamowania dostarczany razem z uktadem Maxi-Maestro jest nieodpowiedni
istnieje mozliwo$¢ podtaczenia odpowiednio wiekszego rezystora. Nalezy podigczy¢ go
pomiedzy zaciski 24 i 25 ztgcza silnopradowego. Podigczenia te pokazuje rysunek 4-11
oraz rysunek 4-12.

Dobor wartosci rezystora uzalezniony jest od ilosci zwracanej energii, cyklu jej
zwracania i czestotliwosci jak i mozliwosci chtodzenia samego rezystora. Po dokonaniu
obliczenia mocy i wartosci rezystora nalezy podjg¢ decyzje czy wystarczjacy jest
zabudowany rezystor w uktadzie Midi-Maestro czy koniecze jest zastosowanie

rezystora zewnetrznego.

Dobor rezystora opisuje sekcja 4.9 Dobér rezystora hamowania .

>

W przypadku podtgczenia zewnetrznego rezystora hamowania do uktadu Midi-Maestro,
konieczne jest odtgczenie rezystora zabudowanego w napedzie.

4.7.1 Dane rezystora hamowania
Midi-Maestro
Wewnetrzny rezystor hamownaia - Zabudowany w standardzie
Midi-Maestro 140x8/16 Midi-Maestro 140x14/28
10Q, 200W
Minimalna wartos¢ = 10Q*

* Minimalna wartos¢ rezystora okreslona jest w celu ograniczenia pragdu obwodu
rezystora hamowania, tak aby zabezpieczy¢ naped przed jego uszkodzeniem przy
doborze rezystora o wiekszej mocy niz posiada rezystor dostarczany z napedem.
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Maxi-Maestro

Zewnetrzny rezystor hamowania

Przy stosowaniu uktadu Maxi-Maestro, z powodu, ze uktad nie posiada zabudowanego
rezystora hamowania, konieczne jest podtgczenie zewnetrznego rezystora. Rezystor o
nizej podanych parametrach jest dostarczany wraz z napedem.

Maxi-Maestro 200x25/50 Maxi-Maestro LV 100x25/50

8Q, 600W
Minimalna warto$¢ = 8Q*

* Minimalna wartos¢ rezystora okreslona jest w celu ograniczenia pragdu obwodu
rezystora hamowania, tak aby zabezpieczy¢ naped przed jego uszkodzeniem przy
doborze rezystora o wiekszej mocy niz posiada rezystor dostarczany z napedem.

Rysunek 4-10 Wymiary zewnetrznego rezystora hamowania

Diugosé przewodu g —f> "
I ___
— O
el b
O
il —
| d |
a — 42
Wymiary mm cale
Dtugosé a 102 4,016
Szeroko$¢ b 68 2,677
Grubosc¢ c 12,5 0,492
Rozstaw ot\fv’orow - d 81 3189
dtugosé
Rozstaw otw’o’row - e 57 2.244
szeroko$é
Srednica otworéw f 4,8 0,189
Maksymalna | 300 11,811
dtugos¢ przewodow
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4.7.2

Bezpieczenstwo zwiazane z rezystorami hamowania

UWAGA

>

Ryzyko porazenia elektrycznego

Napigecie wystepujgce na rezystorze hamowania i wspotpracujacych komponentach
napedu moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i spowodowac porazenie elektryczne.

Ochrona termiczna rezystora

>

UWAGA

jest w kolejnej sekcji - Ochrona termiczna rezystora hamowania.

W przypadku zastosowania zewnetrznego rezystora hamowania, niezmiernie wazne
jest jego zabezpieczenie termiczne w ktére powinien by¢ on wyposazony, tak aby
zminimalizowac ryzyko powstania pozaru w przypadku nadmiernego pradu lub utraty
kontroli nad uktadem hamowania. Typowy obwdd zabezpieczenia termicznego opisany

T uszkodzenie napedu.

>

W przypadku stosowania zewnetrznego rezystora hamowania w uktadzie Midi-Maestro,
wewnetrzny rezystor musi zosta¢ odtgczony. Nie wykonanie tej czynno$ci spowoduje

»
N
w

Ochrona termiczna rezystora hamowania

i>

UWAGA

Wysoka temperatura

Rezystor hamowania moze osiaga¢ wysokie temepratury dlatego nie powinien byé
umieszczany w poblizu elementéw wrazliwych na temperature oraz dostepnych dla
obstugi.

W przypadku zastosowanie zewnetrznego rezystora hamowania w uktadach Midi lub
Maxi-Maestro, konieczne jest podtgczenie obwodu ochrony termicznej. Obwéd ten musi
powodowac odtgczenie napiecia zasilania w przypadku przegrzania sige rezystora
hamowania. (Patrz dla przyktadu na rysunek 4-11 oraz rysunek 4-12).

W przypadku stosowaia wewnetrznego rezystora hamowania nie ma koniecznosci
tworzenia obwodu ochrony termicznej (tylko uklady Midi-Maestro) poniewaz sam uktad
napedowy kontroluje temperature radiatora. Jesli temperatura ta przekroczy 95°C ukfad

zablokuje sie. Kiedy temperatura spadnie ponizej temperatury 95°C naped

automatycznie odblokuje sie.
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4.8 Podtaczenie rezystora hamowania

4.8.1

Podtaczanie wewnetrznego rezystora hamownia dla uktadu Midi-Maestro

Wewnetrzny rezystor hamownia zabudowany jest w napedzie. Kiedy jest to wymagane
mozliwe jest rowniez podigczenie zewnetrznego rezystora hamowania.

4.8.2

Podtaczanie zewnetrznego rezystora hamownia dla uktadu Midi-Maestro

Zewnetrzny rezystor hamowania powinien by¢ podigczony do zaciskéw 16 i 24 ztacza
silnoprgdowego.
Jak juz wspomniano, podtgczenie zewnetrznego rezystora hamowania do uktadu Midi-
Maestro wymaga odtgczenia rezystora wewnetrznego.

Przed przestapieniem do odtgczenia rezystora nalezy odtgczyé naped od zasilania a
nastepnie odczeka¢ na roztadowanie sie elektroniki. W tym celu nalezy zda¢ pokrywe i

odigczy¢ dwa czerwone przewody zakonczone konektorkami. Przewody z

konektorkami nalezy catkowicie usung¢ lub zabezpieczy¢ je tak, aby nie stykaty sie z
resztg uktadu (umozliwi to jego ponowne podtaczenie, jesli zajdzie taka potrzeba).

Schemat podtaczenia zewnetrznego rezystora hamowania pokazuje rysunek 4-11.

Rysunek 4-11 Zewnetrzny rezystor hamowania dla uktadu Midi-Maestro

Whytacznik zasilania

n o -

L2

L3

Zaciski
zasilania
napedu

Z,
— L

CNC  Stop bezpieczenstwa
Stop/Start

[r—

i

Zabezpieczenie termiczne

—
Rezystor hamowania

Zewnetrzny rezystor hamow.

Ztacze silnopradowe

29

www.acontrol.com.pl

Podrecznik uzytkownika Midi / Maxi Maestro
Wydanie numer: 4




Podtaczenie Obtymalizacia
mechaniczna elektryczne Pty )

Bezpieczen- Informacje o Instalacja
stwo produkcie
4.8.3

Diagnostyka

Informacje
dodatkowe

Podtaczenie zewnetrznego rezystora hamowania dla Maxi-Maestro

Wraz z napedem dostarczany jest zewnetrzny rezystor, ktéry nalezy zamontowaé jak
najblizej napedu. Jesli jest to konieczne mozliwe jest zastosowanie wiekszego rezytora.

Rezystor powinien zosta¢ podtgczony do zaciskéw 24 i 25 ztgcza silnopradowego.

Rysunek 4-12 Zewnetrzny rezystor hamowania dla uktadu Maxi-Maestro

L1
L2
L3

Wytgcznik zasilania

Jei——
—_—
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e
Rezystor hamowania

+DC

M1

M2

-DC
Uziemienie
L1

L2

L3

Zewnetrzny rezystor hamow.

Zewnetrzny rezystor hamow.

Ztacze silnopradowe
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4.9 Dobér rezystora hamowania
W sekcji tej opisano sposéb obliczenia i doboru rezystora hamownia.
Przyktad:

Uktad napedowy: Midi-Maestro 140 x 14/28
Silnik: DCM 60 30/14

Prad szczytowy (l,,) napedu (maksymalnie przez 2 sekundy): 28 A

Obroty silnika przy petnym obcigzeniu (n) : 3000 obr/min

Dtugotrwaty moment utyku (T¢g) silnika: 5,5 Nm

Wspoéczynnik Ky dla silnika: 0,39 Nm/A

Inercja wtasna silnika (Jyy): 2,8 x 10-* kgm?

Inercja obcigzenia (Ji): 28,2 x 10-3 kgm?

Inercja catkowita (Jt = Jy + Ji): 31 x 10-3 kgm?

Wymagany czas hamowania (t4) z petnej predkosci do zera: 1 s

Czestotliwos¢ cyklu hamowania (t,): 7 s

Napigcie zasilania (VR) po zataczeniu = (Napiecie zasilania AC x 1,41 + 18): 180 V

4.9.1 Minimalny dopuszczalny czas hamowania
Minimalny dopuszczalny czas hamowaia ograniczony jest przez:

Prad szczytowy napedu (lpk)
Moment szczytowy silnika (maksymalny moment silnika mozliwy do uzyskania
przez okreslony czas - patrz specyfikacja techniczna producenta silnika)

W celu obliczenia momentu szczytowego wystepujgcego przy maksymalnym
pradzie napedu skorzystaj z ponizszego wzoru:

Myprive = lok* Ky

Myprive = 28% 0,39 = 10,92Nm

Naped ogranicza czas uzyskania maksymalnego momentu do 2 sekund.

Dane dotyczace dopuszczalnej przecigzalosci silnika nalezy uzyskac od jego
producenta. Wymagana jest znajomosc¢ 2-sekundowego dopuszczalnego
przecigzenia (wzgledem ciggtego momentu utyku).

Dane te nalezy zastosowa¢ do obliczenia momentu chwilowego przez 2 sekundy.
Dla tego przyktadu przyjeto mozliwosc¢, 3-krotnego przecigzenia co daje:

Myiny = Tes* 3
Myt = 5,5%x3 = 16,5Nm
Dla obliczenia minimalnego czasu hamowania (t,\n), alezy przyja¢ mniejszg

warto$¢ z posrod tych dwoch wynikow.
Mbysx = 10.92 Nm
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4. Ponizsze réwnanie stanowi baze wyj$ciowg dla dalszych obliczen:

Przeksztatacajac powyzsze réwnianie otrzymujemy minimalny czas hamowania
(tomin) Z predkosci maksymalnej do zera:
, _ Jymn
bMIN — 30MbMAX
_ 31x107° x 1% 3000

tomin = 30x1092 089

Sprawdz czy czas ty,\N jest mniejszy od czasu td; jesli nie przeprojektuj ukiad.

49.2 Wynikowy moment
Obliczenie wymaganego momentu odbywa sie na podstawie wzoru:

Jmn
Mb = t_d ><3—0(Nm)
-3
_ 31x10 " x 3000 % T _
M, = =T = 0,74Nm

4.9.3 Moc rezystora hamowania
1. W pierwszej kolejnosci nalezy obliczy¢ energig kinetyczng (Ek) ktérg nalezy
wytraci¢ na rezystorze hamowania. W tym celu skorzystaj z wzoru:

_ m x mf
Ey = O,SXJTXD30 0
Eyx = 0,5%31x10° Sm%’g = 1530J(1,53KJ)

2. Nastepnie oblicz $rednig moc rezystora w czasie hamowania (td):

Ex
Ppg = td
3
Pox = D20 - 4530w
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3. Kolejno oblicz moc $rednig (P,,) wytracang w trakcie catego cyklu:

EK
Pav = 3
_1,53x10° _
Py = o = 219W

Jesli wartos¢ P, jest mniejsza od warto$ci mocy ciggtej zastosowanego rezystora
(patrz tabela sekcja 4.7.1 Dane rezystora hamowania ), dobrany rezystor moze by¢
zastosowany. W przypadku jesli moc P,, jest wieksza, jak w tym przyktadzie
konieczne jest zastosowanie rezystora o wigkszej mocy aby unikng¢ zablokowania
napedu podczas hamowania.

4. W przypadku jesli proces hamowania odbywa sie sporadycznie, mozliwy jest dobor
zewnetrznego rezystora hamownania na podstawie mocy chwilowej a nie na
postarwie mocy ciggfej co pozwala uwgledni¢ przecigzalno$¢ rezystora.
Wspotczynnik przecigzalnosci rezystora mozna odczytaé z jego charakterystyki, tak
jak pokazuje to rysunek 4-13.

Rysunek 4-13 Przyktad charakterystyki termicznej rezystora (w praktycznym
przypadku nalezy zastosowa¢ charakterystyke dobranego rezystora)

Wspélczynnik przecigzalnosci

Czas cyklu

7s 1min 5min
30s 30min

—_

\
\
A\
N

™~

= N W B OO O N 0 © o
L
| —
—
///
L~

0102 051 2 5 10 20 50
Czas hamowania

5. Charakterystyka rezystora wskazuje, ze dla czasu hamowania 1 sekundy i czasu
cyklu 7 sekund wspoétczynnik przecigzalnosci (F) wynosi 2.
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6.

Obliczenie minimalnej mocy rezystora dokonuje sie przy pomocy wzoru:

Ppyk
Prmin = F

Prun = 252 = 765W

Jesli rezystor ma by¢ zabudowany w szafie sterowniczej, zanotuj te wartos¢, gdyz
potrzebna ona bedzie przy obliczaniu wielkosci obudowy.

W praktyce dobrany rezystor bedzie miat wiekszg moc zgodnie z typoszeregiem
dostepnych rezystoréw. Dla tego przyktadu bedzie to: 1kW

4.9.4 Wartosc¢ rezystora hamowania

1.

Obliczenia maksymalnej opornosci rezytora dokonuje sie przy pomocy wzoru:

2
_ (Vg)
Ruax = 5~

2
180
RMAX = H’ = 21,189

W praktyce stosuje sie rezystor o miejszej opornosci. Jest to spowodowane tym, ze
przy zastosowaniu rezystora o obliczenej wartosci tranzystor obwodu hamownia
bytby zatgczony praktycznie przez caty czas. W tym przypadku, naped nie
posiadatby petnej kontroli napiecia obwodu DC. Rezystor o miejszej opornosci
spowoduje, ze tranzystor bedzie dziatat jak klucz, co zapewni napedowi kontrole
nad obwodem DC w sposob o wiele precyzyjniejszy.

Obnizenie warto$ci rezytora nie spowoduje wzrostu wydzielanej na nim mocy,
poniewaz Srednie napiecie na nim jest redukowane przez tranzystor obwodu
hamowania dziatajgcy jako klucz. Dla tego przykfadu, R = 10Q.

4.9.5 Ustawienia pradowe dla termika obwodu hamowania

1.

W pierwszej kolejnosci oblicz maksymalny dopuszczalny prad ciagty mogacy
ptyna¢ przez rezystor:

Pp

IRmax - R

1000
IRmax = W = 10A

gdzie:

PR jest znamionowg mocg ciagtg dla rezystora (nie minimalna wymagana moc)
R jest aktualng wartos$cig dobranego rezystora (nie warto$cig obliczong)

2. Dobierz termik o mozliwej nastawie 10A
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3. Oblicz prad maksymalny jaki moze poptyna¢ przez rezystor (np. w przypadku
doziemienia rezystora) korzystajgc z ponizszego wzoru:
_ Ve
IRpk R
_ 180 _
Irpk = 0 - 18A
4. Oblicz wspotczynnik przecigzenia dla takiego przypadku:
Irpk
Fs\c = ,—p
SET
_18 _
Fgc = 10 - 1,8A
5. Korzystajgc z charkterystyk termika, okresl czas zadziatania (np. okoto 30 sekund).
Rysunek 4-14
Zasilanie 3-fazowe
ze stanu zimnego
______ Zasilanie 2-fazowe
ze stanu zimnego
Zasilanie 3-fazowe
...................... po dluzszej pracy
Czas(s) (ze stanu cieptego)
100
A
\'\
50 S
_________ >
20 N
10
5 RS \\ -
2 TR
1
0.5 1 2 5 10 17
X nastawa pradoéw (F)
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410 Zaciski sygnatowe

Przewody sygnatowe i silnopragdowe nalezy prowadzi¢ rozdzielone i przeprowadzaé
przez oddzielne dtawice kablowe.

Nr |Opis 110 Funkcja
1 | o Sygnat analogowy proporcjonalny do pradu silnika.
MoT Sygnat wyj$ciowy + 8V wystepuje dla maksymalnego pradu.
Sygnat analogowy proporcjonalny do zadanego pradu.
Zakres sygantu +10V. Przy £10V naped wytwarza prad
maksymalny. Przy zastosowaniu zacisku jako wejscie naped
2 TPRC 1/O |pracuje jako wzmacniacz prgdowy z zadajnikiem napieciowym.
Zadawanie momentu
Poprzez usuniecie rezytora na karcie programuj gcej istniej mozliwo ¢
uzyskania wysokiej rozdzielczo $ci. Uniemozliwia to jednak prac e napedu
w trybie sterowania pr edkoscia.
Wewnetrznie podtaczony z:
Zaciskiem 8 (0V)
3 ov Zaciskiem 12 (Tacho)
Masg
Zaciskiem 19 (-DC)
Sygnat wyj$ciowy pojawiajacy sie w przypadku przekroczenie
4 2 o poziomu zabezpieczenia pragdowego 1%t w czasie kiedy pali sie
dioda LED I2t. Maksymalne dopuszczalne napigcie to 47V.
Obcigzalnosé przy braku sygnatu 100mA.
W przypadku kiedy na tym zacisku podane jest napiecie od 10V
5 ENABLE I DC do 30V DC, dozwolona jest praca napedu.
Brak tego sygnatu lub podanie (0V) powoduje zablokowanie
napedu.
6 +10V O |Zasilanie zadajnika, maksymalnie 3mA
7 -10V O |Zasilanie zadajnika, maksymalnie 3mA
8 ov Wspolne
SPEED
REF.
9 .
(wejscie L . e . ..
odwracjace) W celu lzm|.n’|rrlla||z'(?w.an|a zakioécen wejscie zadania predkosci
SPEED stanowi wejscie roznicowe.
W przypadku braku sygnatu réznicowego z nadrzednego
REF. ) . ; i .
oo sterownika nalezy zacisk 9 podtgczy¢ do zacisku 8.
10 |(wejscie |
nieodwra-
cajgce)
TACHO
(wejscie . .
11 nicodwra- Wejscie sygnatu z tachopradnicy.
cajgce)
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TACHO
12 | (wejscie | Wejscie sygnatu z tachopradnicy.
odwracjace)
13 DRIVE o Zaciski 13 i 14 zostajg wewnetrznie potgczone kiedy zapalona
STATUS jest zielona dioda LED i naped pracuije.
DRIVE W przypadku zadziatania jakiego$ z zabezpieczen zestyk
14 STATUS O |zostaje otwarty. Zaciski stanowig zestyk bezpotencjatowy.
Dopuszczalne obcigzenie zestyku to 30 V DC przy 5A.
W przypadku kiedy na tym zacisku podane jest napiecie od 10V
15 |sToP | DC do 30V DC, aktywowana jest funkcja STOP. Jest to
kontrolowane zatrzymanie zapewniajgce moment wyjsciowy
przy zerowej predkosci.
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5

Optymalizacja

5.1

Dokonywanie nastaw w napedzie

Potencjometry, dobierane elementy i przetgczniki umieszczono na karcie
programowania ktérg stosuje sie dla konfiguracji napedu. Jesli zachodzi konieczno$¢
wymiany napedu a wymagane jest zachowanie starej konfiguracji, karta ta moze by¢
wyjeta ze starego napedu i zamocowaca w nowym.

1]'/Ye].\Rezystor RT zamocowany jest w standardzie. Jego warto$¢ 5.1kQ dobrana jest dla

tachopradnicy o parametrach, Ke = 10 i maksymalnych obrotach = 3000 obr/min.

Przetaczniki 1/2 i 4 ustawione sg w pozycje ON
Przetacznik 3 ustawiony jest w pozycje OFF.

1]/Xe].\llKarta programowania w panstwa napedzie moze r6zni¢ sie od nizej opisanej. W tym

przypadku patrz sekcja 7.1 Alternatywna karta programowania .

5.2 Potencjometry
Karta posiada pie¢ potencjometrow opisanych jak ponizej:
ZERO REF
MAX SPEED
DERIVATIVE
RAMP
PROPORTIONAL GAIN
Rysunek 5-1 Karta programowania
( I\/\
1/2 34
= HHC3 HH =
= [alrenle = @ gg |]|] ZERO REF ]
= [HRRTH o & ] MAX SPEED ]
I o= ow
] i%i = J | DERIV ] 5%
I RA = = RAMP ] o
1] MRS M o
HHRT HH @ ﬁ PROP ]
[ T |
\_ N
ZERO REF potencjometr
Za pomoca tego potencjometru mozliwe jest wyeliminowanie offsetu sygnatu zadania
predkosci.
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MAX SPEED potencjometr

Obroéc potencjometrem w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, aby
zmiejszy¢ obroty maksymalne silnika do 50%. Obr6¢ w przeciwnym kierunku aby
zwiekszy¢ obroty do 120%.

DERIVATIVE potencjometr

Obroéc potencjometrem w kierunku ruchu wskazéwek zegara, aby zmniejszy¢
przeregulowanie w systemie poprzez zwiekszenie cztonu rézniczkujgcego regulatora

PID.

RAMP potencjometr
Tym potencjometrem regulujemy czas uzyskania obrotéw maksymalnych silnika od 0
sekund do 2 sekund.

PROPORTIONAL potencjometr

Obroéc potencjometrem w kierunku ruchu wskazéwek zegara, aby zwiekszy¢ wartosé
cztonu proporcjonalnego regulatora PID.

5.3 Przetaczniki

Ponizej podano typowe nastwy przetacznikéw:

Przetacznik 1/2 ON

Przelacznik 3 OFF

Przetacznik 4 ON

Przetacznik 1/2

Tryb sterowania predkoscia ze sprzezeniem z
tachopradnicy i wylgczenie sprzezenia

ON L . " . .
napieciowego. W tej pozycji konieczne jest
odiaczenie rezytora RAI.

Tryb sterowania predkoscia ze sprzezeniem

OFF |napigeciowym i wytaczenie sprzezenia z

tachopradnicy.

Przetacznik 3

ON

Aktywacja zabezpieczenia przed utratg sygantu z
tachpradnicy.

OFF

Wytaczenie zabezpieczenia przed utratg sygantu z
tachpradnicy.

Przelacznik 4

ON

Rampy przyspieszania i hamowania wytaczone.

OFF

Rampy przyspieszania i hamowania wiaczone.
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Rysunek 5-2 Pozycje ON i OFF przetacznikow

1/ 2 3 4

il
Bl o

Pozycja OFF

Pozycja ON

L1 |:|

_O
%,

[ 1]

5.4 Dodatkowe elementy mocowane do karty
Nastepujgce rezytory lub kondensatory moga by¢ mocowane do karty programowania:
Rezystor RKW
Regulacja napedu przy sprzezeniu napigeciowym.
Rezystor RRT
Regulacja zabezpieczenia przed zanikiem sygnatu z tachopradnicy.
Rezystor RIP
Rezystor ustawienia ograniczenia pradu szczytowego do wymaganej wartosci.
Rezystor RIN
Rzystor ustawienia ograniczenia pradu znamionowego do wymaganej wartosci.
Rezystor RAI
Kompensacja spadku napiecia wynikajaca z rezystanc;ji silnika i przewodow.
Rezystor RS
Ustawienie warto$ci momentu na silniku przy predkosci zerowej przy sygnale STOP
podanym do napedu.
Rezystor RT
Rezystor dostosowywujacy zastosowang tachopradnice do napedu.
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Kondensator C1
Regulacja cztnu catkujgcego.

Kondensator C2
Regulacja cztonu rézniczkujgcego.

Kondensator C3

Regulacja odpowiedzi systemu dla uktadu pracujacego przy sprzezeniu napieciowym.

iekszo$¢ aplikacji nie wymaga zastowoania kondensatoréw C1, C2 lub C3. Jesli s
one wymagane, zaleca sie aby mialy one warto$¢ w zakresie 0,1uF do 5uF.

1]'/Xe].\Panstwa uktad moze posiada¢ inng karte programowania. Jesli tak jest patrz rozdziat

7 Informacje dodatkowe .

5.5 Regulacja napedu Midi-Maestro
5.5.1 Offset zadania dla predkosci zerowej
ZERO REF potencjometr
1. Podigcz sygat zadania do nieodwracajgcego wejscia 9 i odwracajacego wejscia 10.
2. Ustaw zadanie na predko$¢ zerowa.
3. Usun podtaczenie do zacisku 15 (funkcja STOP).
4. Podtacz multimeter cyfrowy do zaciskow 11 i 12.
5. Uruchom naped sygnatem i ustaw potencjometr ZERO REF w takie potozenia aby
odczyt z multimetra nie przekraczat 1mV.
6. Przywr6¢ poprzednie oprzewodowania.
Jesli silnik wykonuje minimalny ruch przy zerowowym zadaniu lub kiedy komenda
STOP jest aktywna, nalezy skontaktowac sie z dostawcg napedu.
5.5.2 Predkos¢ maksymalna
Rezystor RT
W celu obliczenia warto$ci rezystora RT nalezy skorzysta¢ z ponizszego wzoru:
RT =200 [(Vm x Ke¢acho) - 51
Gdzie:
Vm = Maksymalna predko$¢ silnika w (obr/min) / 1000
Ketacho = Stata napieciowa tachopradnicy
Pozostate parametry rezystora:
Moc: 0,25W
Tolerancja: £5%.
Podrecznik uzytkowika Midi / Maxi Maestro 42

Wydanie numer: 4 www.acontrol.com.pl



Bezpiecezn- Informacje o Montaz Podtaczenie Optymalizacia TS Informacje
produkcie mechaniczny elektryczne pty g 9 Y dodatkowe

1]'/Xe]. Yl esli obliczona warto$¢ wynosi zero w miejsce rezystora nalezy zamocowac zworke.

Jesli obliczona warto$¢ jest ujemna nalezy wymieni¢ tachopradnice na inng o wiekszym
wspotczynniku Keg,qno (aby mozliwe byto osiggiecie wymaganych obrotow silnika).

Przyktad 1
Maksymalne wymagane obroty = 3000 obr/min

Tachopradica z wyjsciem = 7V na 1000 obr/min
1. Obliczenia:
RT =200 [(3 x 7) - 5] = 3.2kQ
Warto$¢ rezystora RT powinna zawiera¢ sie pomiedzy 2,7kQ i 3,9kQ.

2. Zamocuj rezystor.

3. Podtacz sygnat zadania predkoéci o wartosci od 2V do 10V do zaciskéw 9 10. (W
celu uzyskania tego zadania uzyj zewnetrznego sterownika lub skorzystaj z
napiecia referencyjnego na zaciskach 6 7.)

4. Pomierz sygnata zadania na zaciskach 9 i 10 a nastepnie oblicz warto$¢ napiecia
wyjsciowego z tachopradnicy korzystajac z wzoru:

vt = |RPM x Vref x Ketach°|

10,000
Gdzie:
RPM = Maksymalne wymagane obroty
Vref = Pomierzony sygnat zadania

Ketacho = Stata napieciowa tachopradicy

Przyktad 2
Maksymalne wymagane obroty = 3000 obr/min
Vref =5V
Ketacho = 10 (10V przy 1000 obr/min)
vdt = 3000 x5x10 _ 15V

10, 000

Pomierz napiecie wyj$ciowe z tachopradnicy przy pomocy multimetru cyfrowego i
wyreguluj obroty maksymalne silnika tak, aby multimetr wskazywat obliczong wartos¢.

Kalibracji nalezy dokona¢ wykorzystujac wskazania predkosci obrotowe;.
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5.5.3

Ustawienie pradu znamionowego

W przypadku jesli prad znamionowy silnika jest mniejszy od prgdu znamionowego
napedu, istnieje mozliwo$¢ ograniczenia maksymalnej wartosci pradu wyj$ciowego z
napedu poprzez odpowiedni dobér rezystora RIN.

W celu obliczenia wartoéci rezystora RIN nalezy skorzysta¢ z ponizszego wzoru:
[1,000 x Iy oy

RIN = 10,1925 X Tpg ar —[0,385 X Ingu]

Gdzie:
Inom = Wymagana warto$é pradu znamionowego
lpeak = Prad szczytowy napedu

>

W celu unikniecia ryzyka uszkodzenia silnika i mozliwosci powstania pozaru w
przypadku przecigzenia silnika, konieczny jest prawidtowy dobér rezystora RIN.

111/Xe]- Wl = Ak Stanowi poziom ograniczenia pradowego ktory wynosi 2 x Iyoy Nnapedu.

W przypadku ograniczenia warto$ci pradu nominalnego, wynikowy prad maksymalny
Ipeak Moze by¢ wiekszy niz 2 x Iygy zanim nastapi zadziatanie ochrony termicznej It.

W tym przypadku prad szczytowy dostarczany jest przez czas dtuzszy niz 2 sekundy. W
celu ograniczenia pradu szczytowego lppak do warto$ci nie przekraczajacej 2 x Iyom-
wymagana jest dodatkowa ochrona. Patrz sekcja 5.5.4 Regulacja pradu szczytowego.

Kiedy Iyom Stanowi teoretyczny prad znaminowy napedu, miejsce na rezystor RIN
powinno zostaé puste.

Przyktad 3
W celu obliczenia wartosci RIN dla modelu 140 x 8/16 na prad nominalny 5A.
_ [1000 x 5|
RIN = 15,7925 x 16 10,385 < 5]
=4329Q
Gdzie:

5 =wymagany prad nominalny
16 = teoretyczny prad szczytowy napedu
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Ponizsza tabela moze by¢ uzyteczna dla okreslenia odpowiedniej wartosci Iyoum:

RIN [Midi-Maestro 140 x 8/16 |Midi-Maestro 140 x 14/28

kQ |Inom INom
8 14

18,0 (7

15,0 12

75 |6

6,8 10

4,7 |5

3,3 8

27 |4

1,8 6

1,0 4

5.5.4 Regulacja pradu szczytowego
Rezystor RIP
W przypadku podtgczenie rezystora RIN, prad szczytowy lpgak moze by¢ stosunkowo
wyzszy wzgledem pradu lyop. Aby ograniczy¢ prad szczytowy zastosuj rezystor RIP.

MPrzy obliczeniu rezystora RIN nie nalezy stosowa¢ nowej wartosci pradu lpgak.

Zastosuj ponizsze rébwnanie, aby obliczy¢ warto$¢ rezystora RIP:
2200 x 1
P - \ Lim] I

R1

e

Gdzie:

EAK_ILIM|

I jm = nowa wymagana warto$¢ pradu szczytowego lppak

1]/Xe].\lKiedy dokonamy ograniczenia pradu szczytowego, stosunek pradu szczytowego Ipgak
i pradu nominalnego Iyop bedzie zmieniony. Wptynie to na wydtuzenie zadziatania
ochrony termicznej 12t.

W tym przypadku, prad szczytowy moze by¢ dostarczany przez czas dtuzszy niz 2
sekundy.

Ponizsza tabela moze by¢ uzyteczna dla okreslenia odpowiedniej wartosci lpgak:

RIP Midi-Maestro Midi-Maestro
140 x 8/16 140 x 14/28

kQ  (lpeak IpEAK
16 28

15,0 26

12,0 (14

8,6 24

6,8 [12 22

45

Podrecznik uzytkowika Midi / Maxi Maestro
www.acontrol.com.pl

Wydanie numer: 4




Bezpiecezn- Informacje o Montaz Podtaczenie Optymalizacia TN TS Informacje
stwo produkcie mechaniczny elektryczne pty 1 9 Y dodatkowe

5,6 20
39 |10 18
2,7 16
2,2 8

5.5.5 Regulacja zabezpieczenia awarii tachopradnicy
Rezystor RRT

1. Ustaw przetacznik 3 w pozycje ON aby aktywowaé zabezpieczenie utraty sygnatu z
tachopradnicy.

2. Skorzystaj z ponizszego rébwnania, aby obliczy¢ wartosé rezystora RRT:

RRT =[(0.068 x Vm x Ke,0t0r) - 11 X 183000
Gdzie:
Vm = Maksymalne obroty w (obr/min)/1000
Kemotor = Stata napigciowa silnika (napiecie przy 1000 obr/min)

Przyktad 4

Maksymalna predko$é = 3000 obr/min
Vm =3
Stata napieciowa silnika (przy 1000 obr/min), Keotor = 15

RRT =[(0.068 x 3 x 15) - 1] x 183000 = 376980Q

5.5.6 Regulacja predkosci przy sprzezeniu napieciowym
Rezystor RKW
W przypadku jesli silnik nie posiada zabudowanej tachpradnicy mozliwa jest praca ze
sprzezeniem napieciowym. Kontrola predkosci jest mniej precyzyjna. Predkos¢ jest
kontrolowana poprzez napiecie wyj$ciowe stuzgce jednoczesine za sprzezenie.
Spadek napigecia wynikajacy z rezystanciji silnika moze byé skompensowany poprzez
odpowiedni dob6r rezystora RAL.

1. Ustaw przetgcznik 1/2 w pozycje OFF do pracy ze sprzezeniem napieciowym.

2. Ustaw przefacznik 3 w pozycje OFF aby wytaczy¢ kontrole tachopradnicy.

3. W celu obliczenia wartosci rezystora RKW skorzystaj z ponizszego wzoru:
RKW =132 x Vm x Keotor

Gdzie:
Vm =Obroty maksymalne w obr/min/1000
Kemotor = Stata napigciowa silnika (napiecie przy 1000 obr/min)

4. Obliczenie wartosci rezystora RAlI moze stanowi¢ problem, gdyz zalezy ona od:
» Charakterystyki silnika. (np. rezystancji uzwojen i temperatury).

* Rezystancji szczotek (zmiennej w czasie w wyniku ich $cierania)

Warto$¢ rezystora RAI moze by¢ dobrana eksperymentalnie i typowo zawiera sie w
przedziale od 400kQ do 600kQ.
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A

OSTRZEZENIE

Zbyt mata wartos¢ rezystora RAI moze wptywac¢ na odpowiedz petli predkosciowej
ukfadu. W celu uzyskania dodatkowych informacji skonatktuj sie z wytwérca uktadu.

5.5.7

5.5.8

Moment przy predkosci zerowej

Rezystor RS

Standardowo nie ma zamocowanego zadnego rezystora. Zamocuj resystor RS aby
ustawi¢ prad (moment) dostarczany do silnika w przypadku podanie komendy STOP.
Warto$¢ resytora RS zalezy od:

* Charakterystyki silnika. (np. rezystancji uzwojen i temperatury).

* Rezystancji szczotek (zmiennej w czasie w wyniku ich $cierania)

Aby uzyskac¢ odpowiednig warto$c¢ tego rezystora zaleca sie przeprowadzenie prostego
testu. Do zaciskéw resytora RS nalezy podtgczyé potencjometr o wartosci 2.2MQ,
nastepnie zatgczy¢ szygnatem Enable naped i dokonac regulacji potencjometrem tak
aby uzyska¢ wymagany moment. Nastepnie potencjometr zastepujemy rezystorem o
wartosci odpowiadajgce tej jakg otrzymaliSmy na potencjometrze.

Regulacja odpowiedzi dynamicznej uktadu
W celu dokonania ustawien, wymagane jest nastepujgce wyposazenie:
Generator niskich czestotliowsci
Zakres czestotliwosci: OHz to 10MHz
Napiecie wyjsciowe: —3.5V do +3.5V
Oscyloskop dwukanatowy.

1. Odtgcz sygnat zadania z zaciskow 9 i 10.
2. Podtacz wyjscie generatora do zaciskow 9i 10.
3. Ustaw generator nastepujaco:

Przebieg wyjsciowy prostokatny

Amplituda: +2V

Czestotliwosé: 0,2Hz
Podtacz kanat A oscyloskopu do zacisku 11.
Podtacz kanat B oscyloskopu do zacisku 1.
Podiacz mase oscyloskopu do zacisku 8.
Podiacz wejscie wyzwalania oscyloskopu do wyj$cia generatora.
Ustaw oscyloskop nastepujaco:

Czuto$¢é: 1mV na dziatke

Podstawa czasu: 20ms na dziatke

©No o

A

Jesli obcigzenie silnika stanowi urzagdzenie z krancéwkami ruchu, w celu unikniecia ich
zadziatania zwieksz czestotliwos¢é w generatorze lub zmniejsz amplitude sygnatu z

generatora w celu ograniczenia predkosci ruch.
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1)/[/:Xe]:.\Minimalna dopuszczalna warto$¢ amplitudy dla generatora to 1V pomiedzy szczytami.

10.
1.

12.

Zatgcz zasilanie napedu.

Podtacz sygnat dozwolenia pracy (Enable).

Przebieg na oscyloskopie moze wygladac¢ jak przedstawia to Rysunek 5-3. W tym
przypadku, uktad ma zbyt mata dynamike. Przekre¢ zgodnie z kierunkiem ruch
wskazéwek zegara potencjometr PROPORTIONAL, tak aby uzyskaé przebieg bez
oscylacji.

Rysunek 5-3 Przebieg przy zbyt matej wartosci cztonu proporcjonalnego

Wyjscie generatora

\ Tachopradnica

Po uzyskaniu przebiegu bez oscylacji, w wiekszosci przypadkéw odpowiedz
wygladac¢ bedzie jak przedstawia to Rysunek 5-4. W tym przypadku uktad ma zbyt
matg warto$¢ cztonu rézniczkujacego. Przekreé potencjometr DERIVATIVE zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazoéwek zegara aby wyeliminowac przeregulowania tak jak
to pokazuje Rysunek 5-5.
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Rysunek 5-4 Przebieg przy zbyt matej wartosci cztonu rézniczkujacego

\%
Wyijscie generatora
t
v Tachopradnica
t
Rysunek 5-5 Przebieg idealny
\% -
Wyjscie generatora
t
\

Tachopradnica
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Rysunek 5-6 Przebieg przy zbyt duzej wartosci cztonu rézniczkujacego

Wyjscie generatora

\ Tachopradnica

[\
/o

1]/XeJ.\P odczas regulacji moze zajs¢ koniecno$¢ naprzemiennej regulacji potencjometrami
PROPORTIONAL i DERIVATIVE.

Jesli po zakonczeniu regulacji napedu a nastepie po podtaczeniu do zewnetrznego
kontrolera uktad jest niestabily zapoznaj sie z informacjami umieszconymi w dalsze;j
czeSci podrecznika sekcja 5.7 Przekazanie do eksploatacji irozdziat 6 Diagnostyka .
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5.6
5.6.1

5.6.2

Regulacja napedu Maxi-Maestro

Offset zadania dla predkosci zerowej

ZERO REF potencjometr

1. Podiacz sygat zadania do nieodwracajgcego wejscia 9 i odwracajacego wejscia 10.
Ustaw zadanie na predkos¢ zerowa.

Usun podtaczenie do zacisku 15 (funkcja STOP).

Podtacz multimeter cyfrowy do zaciskéw 11 i 12.

Uruchom naped sygnatem i ustaw potencjometr ZERO REF w takie potozenia aby
odczyt z multimetra nie przekraczat TmV.

6. Przywrdé poprzednie oprzewodowania.

Jesli silnik wykonuje minimalny ruch przy zerowowym zadaniu lub kiedy komenda
STOP jest aktywna, nalezy skontaktowac sie z dostawcg napedu.

o~ wbd

Predkos¢ maksymaina
Rezystor RT
W celu obliczenia wartosci rezystora RT nalezy skorzystaé z ponizszego wzoru:
RT = 200[(Vm xKe,cho) - 5]
Dokonaj obliczen tak jak dla innych réwnan:
Gdzie:
Vm = Maksymalna predkos¢ silnika w (obr/min) / 1000
Ketacho = Stata napieciowa tachopradnicy
Pozostate parametry rezystora:
Moc: 0,25W
Tolerancja: +5%

1]'/Xe]. Yl esli obliczona warto$¢ wynosi zero w miejsce rezystora nalezy zamocowac zworke.

Jesli obliczona wartos¢ jest ujemna nalezy wymieni¢ tachopradnice na inng o wiekszym
wspotczynniku Keg,qho (aby mozliwe byto osiggiecie wymaganych obrotow silnika).

Przyktad 1
Maksymalne wymagane obroty = 3000 obr/min
Tachopradnica z wyjsciem = 7V przy 1000 obr/min

1. Obliczenia:

RT =200[(3 x 7) - 5] = 3.2kQ
Warto$¢ rezystora RT powinna zawiera¢ sie pomiedzy 2,7kQ i 3,9k Q.

2. Zamocuj rezystor.

3. Podtacz sygnat zadania predkoéci o wartosci od 2V do 10V do zaciskéw 9 10. (W
celu uzyskania tego zadania uzyj zewnetrznego sterownika lub skorzystaj z
napiecia referencyjnego na zaciskach 6 i 7).

4. Pomierz sygnat zadania na zaciskach 9 i 10 a nastepnie oblicz warto$¢ napiecia
wyjsciowego z tachopradnicy korzystajac z wzoru:

_ |RPM xVref xKe,cp,|

Vdt 10,000
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Gdzie:
RPM = Maksymalne wymagane obroty
Vref = Pomierzony sygnat zadania

5.6.3

Ketacho = Stata napieciowa tachopradnicy

Przyktad 2
Maksymalne wymagane obroty = 3000 obr/min
Vref = 5V
Ketacho = 10 (10V przy 1000 RPM)
vdt = 3000x5x10 _

10, 000

Pomierz napiecie wyj$ciowe z tachopradnicy przy pomocy multimetru cyfrowego i
wyreguluj obroty maksymalne silnika tak, aby multimetr wskazywat obliczong
warto$¢. Kalibracji nalezy dokona¢ wykorzystujac wskazania predkosci obrotowe;j.

Ustawienie pradu znamionowego

W przypadku jes$li prad znamionowy silnika jest mniejszy od prgdu znamionowego
napedu, istnieje mozliwo$¢ ograniczenia maksymalnej wartosci pradu wyj$ciowego z
napedu poprzez odpowiedni dobér rezystora RIN.
1. W celu obliczenia wartosci rezystora RIN nalezy skorzysta¢ z ponizszego wzoru:
RIN = 10,000 x Iy y|

Ipeak —2lnom
Gdzie:

Inom = Wymagana wartos¢ pradu znamionowego

lpeak = Prad szczytowy napedu

11/Xe] -\l = Ak Stanowi poziom ograniczenia pragdowego ktory wynosi 2 x Iyopm napedu.

W przypadku ograniczenia wartosci prgdu nominalnego, wynikowy prgd maksymalny
Ipeak Moze by¢ wiekszy niz 2 x Iyonm zanim nastapi zadziatanie ochrony termiczne;j t.

W tym przypadku prad szczytowy dostarczany jest przez czas dtuzszy niz 2 sekundy. W
celu ograniczenia pradu szczytowego lppak do warto$ci nie przekraczajacej 2 x Iyom-
wymagana jest dodatkowa ochrona. Patrz sekcja 5.6.4 Regulacja pradu szczytowego .

Kiedy Iyom Stanowi teoretyczny prad znaminowy napedu, miejsce na rezystor RIN
powinno zostaé puste.
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5.6.4

Przyktad 3
W celu obliczenia wartosci RIN dla modelu 200 x 25/50 na prad nominalny 15A.
_ 10,000 x 15| _
RIN = B0_2x15] 7,500Q
Gdzie:

15 wymagany prad nominalny
50 teoretyczny prad szczytowy napedu
Ponizsza tabela moze by¢ uzyteczna dla okreslenia odpowiedniej wartosci Iyop-

RIN Maxi-Maestro
200 x 25/50 lub 100 x 25/50

kW Inom
25

56,0 23

57,0 21

15,0 19

10,0 17

75 15

5,6 13

3,9 11

2,7 9

Regulacja pradu szczytowego

Rezystor RIP

W przypadku podtgczenie rezystora RIN, prad szczytowy |ppakx moze by¢ stosunkowo
wyzszy wzgledem pradu Iyopm. Aby ograniczy¢ prad szczytowy zastosuj rezystor RIP.

MPrzy obliczeniu rezystora RIN nie nalezy stosowa¢ nowej warto$ci pradu lpgak.

Zastosuj ponizsze rébwnanie, aby obliczy¢ warto$¢ rezystora RIP:
[10 <1 1|

RIP = LM
“PEAK_1LIM‘

Gdzie:
I m = nowa wymagana warto$¢ pradu szczytowego lpgak

1]/Xe].\lKiedy dokonamy ograniczenia pradu szczytowego, stosunek pradu szczytowego lpgak

i pradu nominalnego Iyop bedzie zmieniony. Wptynie to na wydtuzenie zadziatania
ochrony termicznej 12,

W tym przypadku, prad szczytowy moze by¢ dostarczany przez czas dtuzszy niz 2
sekundy.
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Ponizsza tabela moze by¢ uzyteczna dla okreslenia odpowiedniej wartosci lpgak-

RIP Maxi-Maestro
200 x 25/50 or 100 x 25/50
kQ |lpeak
50
220,0 48
120,0 46
75,0 44
56,0 42
39,0 40
32,0 38
27,0 36
22,0 34
18,0 32
5.6.5 Regulacja zabezpieczenia awarii tachopradnicy
Rezystor RRT
1. Ustaw przetacznik 3 w pozycje ON aby aktywowaé zabezpieczenie utraty sygnatu z
tachopradnicy.
2. Skorzystaj z ponizszego rownania aby obliczy¢ wartos¢ rezystora RRT:
RRT =[(0.0424 x Vm x Keyotor) - 11 X 183000
Gdzie:
Vm = Maksymalne obroty w (obr/min)/1000
Kemotor = Stata napieciowa silnika (napiecie przy 1000 obr/min)
Przykiad 4
Maksymalna predkos¢ = 3000 obr/min
Vm =3
Stata napeciowa silnika (przy 1000 obr/min) Keyotor = 15
RRT =[(0.0424 x 3 x 15) - 1] x 183000 = 166164Q
5.6.6 Regulacja predkosci przy sprzezeniu napieciowym
Rezystor RKW
W przypadku jesli silnik nie posiada zabudowanej tachpradnicy mozliwa jest praca ze
sprzezeniem napieciowym. Kontrola predkosci jest mniej precyzyjna. Predko$¢ jest
kontrolowana poprzez napiecie wyjsciowe stuzace jednoczesie za sprzezenie.
Spadek napiecie wynikajacy z rezystanciji silnika moze byé skompensowany poprzez
odpowiedi dob6r rezystora RAI.
1. Ustaw przetacznik 1/2 w pozycje OFF do pracy ze sprzezeniem napieciowym.
2. Ustaw przefacznik 3 w pozycje OFF aby wytaczy¢ kontrole tachopradnicy.
3. W celu obliczenia wartosci rezystora RKW skorzystaj z ponizszego wzoru:
RKW =77.7 x Vm x Kenotor
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Gdzie:
Vm =Obroty maksymalne w (obr/min)/1000
Kemotor = Stata napigeciowa silnika (napigcie przy 1000 obr/min))
4. Obliczenie wartosci rezystora RAlI moze stanowi¢ problem, gdyz zalezy ona od:

Charakterystyki silnika. (np. rezystancji uzwojen i temperatury),
Rezystancji szczotek (zmiennej w czasie w wyniku ich $cierania).

Warto$¢ rezystora RAI moze by¢ dobrana eksperymentalnie i typowo zawiera sie w
przedziale od 400kQ do 600kQ.

& Zbyt mata wartos¢ rezystora RAI moze wptywac¢ na odpowiedz petli predkosciowej

OSTRZEZENIE

ukfadu. W celu uzyskania dodatkowych informacji skonatktuj sie z wytwérca uktadu.

5.6.7 Moment przy predkosci zerowej
Rezystor RS

Standardowo nie ma zamocowanego zadnego rezystora. Zamocuj resystor RS aby
ustawi¢ prad (moment) dostarczany do silnika w przypadku podanie komendy STOP.

Warto$¢ resytora RS zalezy od:

Charakterystyki silnika. (np. rezystancji uzwojen i temperatury),
Rezystancji szczotek (zmiennej w czasie w wyniku ich $cierania).

Aby uzyskac¢ odpowiednig wartosc¢ tego rezystora zaleca sie przeprowadzenie prostego
testu. Do zaciskow resytora RS nalezy podtgczyé potencjometr o wartosci 2.2MQ,
nastepnie zatgczy¢ szygnatem Enable naped i dokonac regulacji potencjometrem tak
aby uzyska¢ wymagany moment. Nastepnie potencjometr zastepujemy rezystorem o
wartosci odpowiadajace tej jakg otrzymaliSmy na potencjometrze.

5.6.8 Regulacja odpowiedzi dynamicznej uktadu
W celu dokonania ustawien, wymagane jest nastepujace wyposazenie:

N o ok

LGenerator niskich czestotliowsci
Zakres czestotliwosci: 0Hz do 10MHz
Napigcie wyjsciowe: —3.5V do +3.5V
Oscyloskop dwukanatowy.

Odfacz sygnat zadania z zaciskéw 9 i 10.
Podtacz wyjscie generatora do zaciskow 9 i 10.
Ustaw generator nastepujgco:
Przebieg wyjsciowy prostokatny
Amplituda: +2V
Czestotliwosé: 0,2Hz
Podtacz kanat A oscyloskopu do zacisku 11.
Podtacz kanat B oscyloskopu do zacisku 1.
Podiacz mase oscyloskopu do zacisku 8.
Podiacz wejscie wyzwalania oscyloskopu do wyj$cia generatora.
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8. Ustaw oscyloskop nastepujgco:
Czuto$¢: 1mV na dziatke
Podstawa czasu: 20ms na dziatke

Jesli obcigzenie silnika stanowi urzadzenie z krancéwkami ruchu, w celu unikniecia ich
zadziatania zwieksz czestotliwos¢ w generatorze lub zmniejsz amplitude sygnatu z
generatora w celu ograniczenia predkosci ruch.

1]/Ye].\lKiedy dokonamy ograniczenia pradu szczytowego, stosunek pradu szczytowego lpgak
i pradu nominalnego Iyonm bedzie zmieniony. Wptynie to na wydtuzenie zadziatania

ochrony termicznej 12t.

W tym przypadku, prad szczytowy moze by¢ dostarczany przez czas dtuzszy niz 2
sekundy.

Minimalna dopuszczalna warto$¢ amplitudy dla generatora to 1V pomiedzy szczytami.
9. Zalgcz zasilanie napedu.
10. Podiacz sygnat dozwolenia pracy (Enable).
11. Przebieg na oscyloskopie moze wygladac¢ jak przedstawia to Rysunek 5-7. W tym

przypadku, uktad ma zbyt matg dynamike. Przekre¢ zgodnie z kierunkiem ruch
wskazéwek zegara potencjometr PROPORTIONAL, tak aby uzyskaé przebieg bez
oscylacji.

Rysunek 5-7 Przebieg przy zbyt malej wartosci cztonu proporcjonalnego

Wyijscie generatora

\

Tachopradnica

12. Po uzyskaniu przebiegu bez oscylacji, w wiekszosci przypadkéw odpowiedz

wygladac bedzie jak przedstawia to Rysunek 5-8. W tym przypadku uktad ma zbyt
matg warto$¢ cztonu rézniczkujacego. Przekreé potencjometr DERIVATIVE zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazoéwek zegara aby wyeliminowac przeregulowania tak jak
to pokazuje Rysunek 5-9.
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Rysunek 5-8 Przebieg przy zbyt matej wartosci cztonu rézniczkujacego

\%
Wyijscie generatora
t
v Tachopradnica
t
Rysunek 5-9 Przebieg idealny
\ o
Wyijscie generatora
t
\%

Tachopradnica
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Rysunek 5-10 Przebieg przy zbyt duzej wartosci cztonu rézniczkujacego

Wyjscie generatora

\ Tachopradnica

[\
/o

][] WPodczas regulacji moze zajs¢ koniecno$¢ naprzemiennej regulacji potencjometrami

PROPORTIONAL i DERIVATIVE.

Jesli po zakonczeniu regulacji napedu a nastepie po podtaczeniu do zewnetrznego
kontrolera uktad jest niestabily zapoznaj sie z informacjami umieszconymi w dalszej
czesci podrecznika sekcja 5.7 Przekazanie do eksploatacji i rozdziat 6 Diagnostyka .

5.7 Przekazanie do eksploatacji
5.7.1 Kontrola podstawowa
1. Sprawdz czy zastosowano elementy o odpowiednich parametrach. Sprawdz
prawidtowo$¢ umiejsowienia i mocowania wszystkich elementow.
2. Sprawdz prawidtowos$¢ potaczen zasilania z uzwojenia wtérnego transformatora do
zaciskow 21, 22, 23. Sprawdz dokrecenie przewodow.
3. Sprawdz polaryzacje sygnatu z tachopradnicy i zasilania silnika.
przypadku podania syganatu dodatniego do zacisku 10, napigcie na wyjsciu 17 jest
réwniez dodatnie. Jesli wyjscie to podiaczone jest do dodatniego zacisku silnika, wat
powinien obraca¢ sie w kierunku zgodnym do ruchu wskazéwek zegara patrzac od
strony watu silnika.
W celu dokonania zmiany kierunku wirowania, zamien zaciski przytaczeniewe dla silnika
a anstepnie dla tachopradicy.
5.7.2 Pierwsze uruchomienie
1. Odtacz ztacze sygatowe od napedu.
2. W ukfadach wieloosiowych, wyjmij bezpieczniki na zasilaniu wszystkich uktadéw z
wyjatkiem kontrolowanego.
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Podiacz zasilanie do napedu. Po okoto 1 sekundzie, zielona dioda LED zapali sig.

Bezpiecezn-
stwo

3.
4. Sprawdz czy mozliwe jest reczne obracanie watu silnik.
5. Sprawdz czy nie ptynie prad przez silnika.
6. Sprawdz czy zielona dioda LED $wieci sie ciagle.
7. Wylgcz zasilanie napedu.
8.

Powt6rz kroki 1 do 7 dla kazdej osi uktadu sterowania.

UWAGA

& Po wytaczeniu zasilania, odczekaj okoto 10 sekund przed jego ponownym zatgczeniem
w celu unikniecia utraty pamieci zabezpieczen w podtgczonym napedzie.
| uwaca |

moze spowodowac uzyskanie wysokich obrotéw silnika i ztego kierunku wirowania.
Podczas wykonywania tych czyno$ci obcigzenie silnika musi by¢ odtaczone oraz musi
byc zapewniona szybka mozliwo$é wytaczenia zasilania catego systemu.

2 Kolejne czynnosci wymagaja, aby ukfad byt zasilony. Nieprawidtowe podigczenie silnika

oD~

o

Sprawdz czy sygnat zadania wynosi zero woltéw.

Podtacz ztacze sterowania do pierwszego napedu. Wiacz naped.

Sprawdz czy silnik nie obraca sie.

Podaj sygnal Enable do napedu.

Sprawdz czy silnik nie obraca sie lub jego obroty sg minimalne (wynikajace z offsetu
syganiu zadania).

Podaj syfnat STOP do napedu.

Uzyj sity do poruszenia watu silnika w obu kierunkach i sprawdz czy wytworzony
jest odpowiedni moment na wale silnika przy predkosci zerowe;j. Test ten pozowli na
stwierdzenie czy wytworzony moment jest symetryczny.

Podaj sygat zadania o obu polaryzacjach aby wat silnik obracat sie w obu
kierunkach. Silnik moze obracac sie bradzo wolno. Jesli silnik obraca sie w kierunku
przeciwnym do oczekiwanego, zamien przewody na zaciskach uktadu
przychodzace od silnika a nastepie od tachopradnicy.

Powtérz czynnosci 1 do 8 dla wszystkich pozostatych osi.

. Odczekaj przynajmnie 15 minut obserwujac normalng prace systemu. Sprawdz czy

dioda LED syganlizujaca dziatanie ochrony termicznej 12t jest zgaszona a zielona
dioda LED sygnalizujgca poprawna prace napedu $wieci sie.

Jesli system nie dziata zgodnie z powyzszym opisem, skorzystaj z porad ktre zawiera
sekcja 6.3 Fault finding .
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6 Diagnostyka

Uktad posiada cztery diody LED i dwa wyjscia cyfrowe stuzace do:
Kontroli statusu napedu

Diagnostyki

Kontroli zadziatania ochrony termicznej 2t

6.1 Syganlizacja diodami LED

6.1.1 Sygnalizacja ochrony termicznej “It”

Dioda LED oznaczona jako 12t zapali sie kiedy przekroczona zostanie warto$¢ 12t
uprzednio ustawiona przy pomocy rezystora RIN. (Patrz sekcja 5.1 Dokonywanie
nastaw w napédzie ).

Kiedy dioda 12t $wieci sie, naped ogranicza prad wyj$ciowy do wartosci wynikajacej z
rezystora RIN. (Patrz sekcja 5.1 Dokonywanie nastaw w napédzie ).

Sygnalizacja zadziatania ochrony termicznej %t moze wynikaé:
Z ciezkich warunkow pracy z szybkimi i czestymi przyspieszeniami

Ze zmiany kierunkéw napedzania silnika

Z nieprawidtowego doboru napedu.

Kiedy ochrona 12t nie jest aktywna, zielona dioda LED bedzie Swieci¢ sie oraz na
wyjsciu Drive STATUS pojawi sie sygnat prawidtowos$ci pracy napedu.

6.1.2 Sygnalizacja awarii tachopradnicy “TACHO LOSS”

Dioda LED TACHO LOSS zaswieci sie w jednym z ponizszych przypadkéw:

Przerwy lub zwarcia w obwodzie tachopradnicy
Zwarcia przewodow podtaczeniowych
Nieprawidtowej polaryzacji podtaczenia tachopradicy
Braku podtaczenia tachopradnicy

6.1.3 Sygnalizacja poprawnej pracy “DRIVE NORMAL”

Dioda LED DRIVE NORMAL syganalizuje prawidtowo$¢ pracy napedu. Jesli dioda nie
Swieci sie oznacza to, ze przynajmniej jedna z funkcji zabezpieczen jest aktywna.

6.1.4 Awaria rezystora hamowania “BR FAULT”
(tylko naped Maxi-Maestro)

Dioda BR FAULT umieszczona jest ponizej ztgcza silnopradowego. Dioda BR FAULT
Swieci sie w przypadku wykrycia zwarcia w obwodzie rezystora hamowania lub kiedy

podtaczoy rezystora ma zbyt matg opornosc.
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6.2 Wyjscia

6.2.1 Wyjscie “I’t”
Zacisk 4
Na wyjsciu pojawi sie sygnat jesli aktywne jest ograniczenie pradowe 12t, oraz $wici sie
dioda LED I2t. Maksymalne napiecie wynosi 47V. Obcigzalno$¢ pradowa przy braku
sygnatu wynosi 100mA.

6.2.2 Wyjscie “DRIVE NORMAL”
Zacisk 13 14
Sygnalizuje prawidtowg prace napedu, (Zielona dioda réwniez Swieci sie). W tym
wypadku zaciski 13 i 14 sg zwarte. W przypadku zadziatania jakiegokolwiek
zabezpieczenia napedu zaciski 13 i 14 sg rozwarte.
Sygnat ten moze by¢ uzyty do uktadu zdalnego sterowania i kontroli pracy ukfadu.
Obcigzalnos¢ zestyku to 5A AC i 30V.

6.3 Okreslanie przyczyn awarii

W przypadku nieprawidtowego dziatania uktadu zastosuj sie do ponizszych wskazéwek.

6.3.1 Zielona dioda LED nie swieci sie
Napiecie zasilania uktadu z poza dopuszczalnego zakresu
Sprawdz warto$c napiecia. (Patrz Rozdziat 2 Informacje o produkcie ).
Zbyt szybka sekwencja wylaczenia i ponownego zataczenia zasilani napedu
Wytgcz zasilanie i odczekaj przynajmnije jedng minute przed jego ponownym
zatgczeniem.
Zadziatato zabezpieczenie ukladu
Sprawdz czy nie ma zwarcia w obwodach silnopradowych.
Doziemienie kabla silnikowego, dtawika lub zaciskéw silnopradowych
Odiacz przewody od zaciskéw 17 i 18 listwy silnopradowej, wtacz naped, jedli dioda
Swieci sie sprawdz przewody.

6.3.2 Przegrzanie rezystora hamowania lub zaswiecenie sie diody “BR”

Awaria uktadu rezystora hamowania
Objaw ten moze pojawi¢ sie kiedy ztacze sygnatowe nie jest podtaczone. Sprawdz czy
napiecie zasilania nie jest zbyt wysokie.

Ciezkie warunki pracy
Zwieksz czasy przyspieszania i hamowania lub zainstaluj zewnetrzny rezystor
hamowania.

Zwarcie rezystora hamownia
Upewnij sie, ze rezystor jest prawidtowo podtaczony. (Patrz Rozdziat 4 Pod*'czenia
elektryczne ).

Zbyt mata wartos¢ rezystancji rezystora hamowania
Sprawdz warto$¢ podtaczonego rezystora. (Patrz Rozdziat 4 Pod?®'czenia elektryczne ).
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6.3.3 Brak petnej kontroli nad silnikiem
Odwrotna polaryzacja przewodow z tachopradnicy

Zamien miejscami przewody z tachopradnicy.

Odwrotnie podtaczone kable z silnika
Zamien miejscami przewody z silnika.

Brak sygnatu z tachopradnicy na zaciskach 11 i 12
Sprawdz tachopradnice i jej przewody przytaczowe.

Brak rezystora RT an karcie parametryzacji napedu
Oblicz prawidlowa wartos¢ rezystora RT. Patrz sekcja 5.1 Dokonywanie nastaw w
napédzie w celu doboru elementow.

Sygnat zadania predkosci na zaciskach 9i 10
Zmniejsz sygnat zadania do wartosci ponizej 1mV.

6.3.4 Wal silnika obraca sie w przeciwnym kierunku
Sygnat zadania na zaciskach 9 i 10 zamieniony miejscami

Zamien miejscami przewody przytaczowe do zaciskéw 9 i 10.

Podtaczenia silnika zamienione miejscami

Diagnostyka

Zamien miejscami przewody przytaczowe do zaciskow 17 i 18.

Podtaczenie tachopradnicy zamienione miejscami
Zamien miejscami przewody przytaczowe do zaciskow 11 12.

6.3.5 Awaria tachopradnicy przy pracy ze sprzezeniem napieciowym

Przetacznik 3 w pozycji ON
Ustaw przetgcznik 3 w pozycje OFF.

6.3.6 Trudnos¢ w ustawieniu odpowiedzi dynamicznej uktadu
Na plytce parametryzacji zainstalowano elementy dla nie aktywnych funkcji
W przypadku wyboru pracy z tachpradnica, rezystory RAl i RKW musza by¢ usuniete.

Dobrano rezystor RS w celu polepszenia dziatania funkcji STOP

Zamontowanie rezystora RS powoduje modyfikacje odpowiedzi dynamicznej. Jesli
rezystor nie jest wymagany, odtacz go.

6.3.7 Asymetryczny moment wyjsciowy
Zaktécenia sygnatowe w uktadzie

W przypadku jesli kable podtaczone do zaciskéw wyjsciowych 6 i 7 (wyjscie zadanie
napieciowe) sg dtugie, moze zaj$¢ koniecznos¢ podigczenia kondensatoréw 0,1mF:

Pomiedzy zacisk 6 i 8
Pomiedzy zacisk 7i 8

Informacje
dodatkowe
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7 Informacje dodatkowe
71 Alternatywna karta programowania

Jesli posiadany przez Panstwa naped jest starszej generacji, mozliwe jest, ze posiadajg
Panstwo alternatywne karty programowania. Ustawienia przetacznikéw sa nastepujace:

Rysunek 7-1 Alternatywna karta programowania 1
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Ponizej podano standardowe nastawy przetacznikéw alternatywnej karty

programowania 1:

Przetacznik 1 OFF
Przetacznik 2 OFF
Przetacznik 3 ON
Przetacznik 4 ON
Przetacznik 1
ON Wlal_czgnie trybu sterowania pr edkoscig ze sprzgzeniem
napieciowym.
OFF Wy+_qcz_enie trybu sterowania pr edkosciag ze sprzezeniem
napieciowym.
Przelacznik 2
ON Aktywacja.zabezpieczenia przed utrat g sygantu z
tachpradnicy.
OFF Wylaczeni_e zabezpieczenia przed utrat g sygantu z
tachpradnicy.
Przetacznik 3
Witaczenie trybu sterowania pr edkoscig ze sprzgzeniem z
ON |[tachopradnicy. W tej pozycji konieczne jest odt gczenie
rezytora RAI..
OFF Wytaczenie trybu sterowania pr edko$cig ze sprzezeniem
z tachopradnicy.
Przetacznik 4
ON Rampy przyspieszania i hamowania wyt gczone.
OFF |Rampy przyspieszania i hamowania wt gczone.
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Rysunek 7-2 Alternatywna karta programowania 2

r M
12 34
= jHCc HH = g 00 [ zerorer
= R = g g
= [ARRTH = | Xl ox ] MAX SPEED
RIP ow
I |e=rrfe = | =3
I = = DERIV 32
| % = = RAMP o
R @
R
] C+ = Iﬂ PROP
=a =
\. | O 4

Ponizej podano standardowe nastawy przetacznikdw alternatywnej karty
programowania 2:

Przetacznik 1 OFF
Przetacznik 2 ON
Przetacznik 3 OFF
Przetacznik 4 ON

Przetacznik 1

ON Wigczenie trybu sterowania pr edkoscig ze sprzezeniem
napigciowym.

OFF Wytaczenie trybu sterowania pr edkoscia ze sprzezeniem
napieciowym..

Przetacznik 2

Witaczenie trybu sterowania pr edkoscig ze sprzgzeniem z
ON |[tachopradnicy. W tej pozycji konieczne jest odt gczenie
rezytora RAI.

Wytaczenie trybu sterowania pr edkosciag ze sprzezeniem
z tachopradnicy.

OFF

Przetacznik 3

ON Aktywacja zabezpieczenia przed utrat g sygantu z
tachpradnicy.

OFF Wytaczenie zabezpieczenia przed utrat g sygantu z
tachpradnicy.

Przelacznik 4

ON [Rampy przyspieszania i hamowania wyt gczone.
OFF |Rampy przyspieszania i hamowania wt gczone.
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