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Dzigkujac za wybdr naszego produktu prezentujemy Panstwu instrukcje eksploatacji
przeptywomierzy elektromagnetycznych FLOMAG FM 20XX.
Prosimy o dokladne zapoznanie si¢ z instrukcja przed zainstalowaniem przeplywomierza w celu
zapewnienia uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

1. Przedmiot instrukcji

Niniejsza instrukcja okresla wytyczne do projektowania, kryteria wlasciwego doboru, warunki
prawidlowego wbudowania, eksploatacji i konserwacji, a takze zasady dotyczace bezpieczenstwa,
ochrony $rodowiska 1 utylizacji przeptywomierzy elektromagnetycznych serii FLOMAG FM
przeznaczonych do pomiaru strumienia objetosci cieczy pradoprzewodzacych przeptywajacych w
przewodach zamknigtych. Przeptywomierze elektromagnetyczne znajduja zastosowane w gospodarce
wodnej i §ciekowej, gospodarce cieplnej, a takze w przemysle chemicznym i spozywczym
Instrukcja dotyczy przeptywomierzy elektromagnetycznych, ktore charakteryzuja si¢ nastepujacymi
glownymi parametrami:

B Srednica nominalna
DN 10; 15; 20; 25; 32; 40; 50; 65; 80; 100; 125; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 500; 600; 700; 800;
900; 1000; 1200

B Zakres pomiarowy
0,1 +10m/s

B  Wykonanie:
* rozdzielne — liczydlo elektroniczne oddzielone od czujnika,
*  kompaktowe — liczydlo elektroniczne montowane na czujniku przeptywu.

B Przylacza:
e kolierzowe DN 15 + DN 1200 — oznaczenie P,
e bezkomhierzowe — DN 10 + DN 200 — oznaczenie B,

B Cisnienie robocze — wykonanie standardowe:
* dlaDN 10+ DN 300 - PN 16 (1,6 MPa),
* dlaDN 350+ DN 700 —PN 10 (1,0 MPa),
* dla DN 800+ DN 1200 - PN 6 (0,6 MPa),
* wykonania specjalne: do PN 40

B Temperatura robocza
+ max 150°C (w zaleznosci od rodzaju wyktadziny czujnika)

2. Podstawowe wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Przeptywomierze elektromagnetyczne zostaly skonstruowane zgodnie ze stanem najnowszej
techniki i uznanymi regutami bezpieczenstwa. Przy montazu i obstudze a takze w eksploatacji moga
wystapi¢ zagrozenia:

- zagrozenie spowodowane upadkiem niewlasciwie przenoszonego wyrobu, wyciekiem wody
wskutek zlego wykonania montazu lub nadmiernym ci$nieniem cieczy,

- zagrozenia termiczne grozace poparzeniem wskutek bezposredniego kontaktu z eksploatowanym
przeplywomierzem, lub wycieku cieczy goracej, a takze zagrozenia wynikajace z agresywnos$ci
cieczy,

- zagrozenia ze strony energii elektryczne;.

Przeptywomierze posiadaja ksztalty umozliwiajace dogodne uchwycenie lub odpowiednie uchwyty do

przemieszczania. Dla przeciwdziatania zagrozeniom termicznym i wynikajacym z agresywnosci

cieczy mozna zastosowaé specjalne ostony.



Wszystkie polaczenia elektryczne powinny by¢ dokonywane przez fachowca — elektryka. Wszelkie
podtaczenia elektryczne nalezy dokonywaé przy odlaczonym zasilaniu.

Dla montazu przeplywomierza i jego obstugi nalezy zapewni¢, aby podtoze w miejscu instalacji bylo
wolne od przeszkod, rowne, twarde i bez mozliwosci poslizgu. Wszystkie stosowane materiaty, z
ktoérych wykonane sg czg¢sci wewnetrzne posiadaja atesty higieniczne do kontaktu z woda pitna w
przypadku wykorzystania przeptywomierzy elektromagnetycznych do pomiaru wody pitne;j.

3. Gwarancja i odpowiedzialnos¢ cywilna
Zasady gwarancji okre$lone sa w oddzielnej karcie gwarancyjnej.

4. Kompletnos¢ dostawy - wg tabeli 1

Tabela 1

Nazwa ' Io$¢ sztuk . '
Wykonanie kompaktowe | Wykonanie rozdzielne

Czujnik przeptywu elektromagnetyczny | st 1 szt.

Liczydlo elektroniczne ' 1 szt.

Przewod taczacy czujnik z liczydtem - 1 szt.

Instrukcja obstugi 1 szt.

Karta gwarancyjna 1 szt.

Protokét sprawdzenia 1 szt. (na Zyczenie)

Swiadectwo legalizacji 1 szt. (na Zyczenie)

Nadestane przez producenta przeplywomierze elektromagnetyczne nalezy zbadaé, czy nie doznaly w
czasie transportu uszkodzen zewngtrznych. Odbiorca powinien przy tym stwierdzi¢ kompletnos¢
dostawy zgodnie z kwitem dostawy.

Nalezy sprawdzi¢ takze stan plomb z cechami legalizacyjnymi lub zabezpieczajacymi oraz mocowania
tych plomb, a takze oznaczenia przeptywomierza.

5. Zabezpieczenia
Przeptywomierze elektromagnetyczne sprawdzone pod wzgledem metrologicznym przeznaczone do
celow rozliczeniowych sa zaopatrzone w plomby z cechami legalizacyjnymi (rys. 7+12):

e liczydto elektroniczne — z jednej strony cecha legalizacyjna (plomba), z drugiej cecha
zabezpieczajaca urzedu (plomba) w miejscu potaczenia dwodch czeéci obudowy liczydta
elektronicznego,

» przeptywomierz elektromagnetyczny w wykonaniu kompaktowym — cecha zabezpieczajaca
urzedu (naklejka) w miejscu potaczenia liczydla elektronicznego z czujnikiem przeptywu i na
tabliczce znamionowej,

e czujnik przeptywu w wykonaniu rozdzielnym — cecha legalizacyjna (naklejka) na tabliczce
znamionowe;j,

* liczydto elektroniczne w wykonaniu rozdzielnym — cecha zabezpieczajaca urzgdu (naklejka) na
tabliczce znamionowej.

W przypadku wykorzystania przeplywomierzy nie do celéw rozliczeniowych cechy legalizacyjne i

cechy zabezpieczajace urz¢du zastgpowane sa cechami producenta.

Poza tym przewiduje si¢ miejsca zatozenia plomb montazowych przez uzytkownika po dokonaniu

wszystkich potaczen:

* liczydto elektroniczne — plomba montazowa zabezpieczajaca dostep do listwy zaciskowej liczydta
elektronicznego,

* czujnik przeptywu w wykonaniu rozdzielnym — dwie plomby zabezpieczajace dostep do listwy
zaciskowej czujnika.



6. Zasada dzialania

Zasada pomiaru przeptywomierzy
elektromagnetycznych oparta jest na prawie Faradaya o
indukcji elektromagnetycznej. Czujnik sklada sig¢ z
niemagnetycznej rurki, od wewnatrz  pokrytej
nieprzewodzaca wykladzing, dwobch elektrod
pomiarowych 1 dwodch cewek, generujacych pole
elektromagnetyczne. Przeptywajaca  ciecz  jest
przewodnikiem, w ktorym pod wplywem pola
elektromagnetycznego indukowane jest napigcie U
wprost proporcjonalne do indukcji magnetycznej B,
odlegtosci miedzy elektrodami d (dtugo$¢ przewodnika)
i predkosci przeptywu v. U = B x d X v. Poniewaz
indukcja magnetyczna oraz odleglos¢  migdzy
elektrodami jest niezmienna, indukowane napigcie jest
wprost proporcjonalne do predkosci przeptywu cieczy w
rurze. Objeto§¢ przeplywu jest iloczynem predkosci
przeptywu i pola przekroju poprzecznego rury.
Q=vxS
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@ +

Rys. 1. Zasada pomiaru

7. Zastosowanie i ogolna budowa

Przeptywomierz elektromagnetyczny
FLOMAG FM jest przeznaczony do mierzenia
przeptywu objetosciowego cieczy pradoprzewodzacych
w zamknigtych instalacjach rurociagowych. Umozliwia
pomiar przeptywu w obu kierunkach z duza
doktadnoscia w szerokim pasmie predkosci strumienia
(0,1 - 10 m/s). Minimalna wymagana przewodno$¢
mierzonego medium wynosi 20 pUS/cm. Zastosowanie
przeplywomierza elektromagnetycznego w przypadku
cieczy o przewodnosci 5 - 20 uS/cm nalezy
skonsultowac¢ z producentem.

Przeptywomierz elektromagnetyczny sklada si¢ z
dwoéch podstawowych cze$ci: czujnika przeptywu oraz
bloku liczydta elektronicznego. Blok liczydta
elektronicznego moze by¢ nierozdzielng czgscia
czujnika lub moze by¢ oddzielony i potaczony z
czujnikiem przy pomocy kabla.

Czujnik sklada si¢ z niemagnetycznej rury z nie
przewodzaca wykladzing, elektrod pomiarowych, cewki
wzbudzajacej i niezbgdnego okablowania. Rdzne wersje
wykonania czujnikow umozliwiaja potaczenie z
rurociagiem poprzez koinierze (typ P), lub przez
polaczenie typu sandwich miedzy kolnierzami za
pomoca dtugich $rub (typ B). Nie przewodzaca
wyktadzina wykonana jest z gumy technicznej (typy
TG, MG lub NG) lub z teflonu (typ T).

Blok liczydta elektronicznego shuizy do
generowania pradu wzbudzajacego w  cewkach,
przetwarzania sygnatu z elektrod pomiarowych,
wys$wietlenia zmierzonych danych oraz informacji o
systemie a takze generowania sygnatow wyjsciowych.
Prad w cewkach wzbudzajacych ma warto$¢ stala i jest
generowany impulsowo ze zmienng polaryzacja, aby nie
doszto do trwalego namagnesowania czujnika.
Czestotliwo$¢ impulséw mozna nastawi¢ na 6,25 Hz lub
3,125 Hz. Czgstotliwos¢ wzbudzajaca 3,125 Hz wybiera
si¢ zawsze w przypadku czujnikbw o S$rednicy
wewngtrzne] wigkszej niz 100mm ze wzglgdu na
wigksza bezwladno$¢ pola magnetycznego. Dla
mniejszych $rednic wewngtrznych mozna wybrac¢
czgstotliwos¢ wzbudzania 6,25 Hz w przypadkach gdy
wymagana jest szybsza reakcja na zmiang przeptywu,
chociaz nizsza czegstotliwo$¢ wzbudzania wykazuje
doktadniejsze wyniki. Pomiar indukowanego napigcia
na elektrodach pomiarowych przeprowadza si¢ zawsze
na koncu impulsu wzbudzajacego, kiedy pole
magnetyczne jest ustalone. Po kazdym impulsie
wzbudzania nastepuje luka stabilizujaca.
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Rys. 2 Przebieg pradu wzbudzajacego



Blok liczydta elektronicznego umozliwia wyswietlenie
mierzonych warto$ci na dwurzedowym wyswietlaczu
alfanumerycznym oraz zmiang wielu parametréw
eksploatacyjnych  urzadzenia pomiarowego  przy
pomocy klawiatury. Posiada dwa binarne wyjscia
(czgstotliwo$¢, impulsy, stany graniczne), aktywne
wyjscie pradowe i mozliwo$¢ komunikacji cyfrowej.
Wszystkie funkcje 1 parametry wyj$¢ moze zmieniac
uzytkownik w czasie eksploatacji.

W razie potrzeby uzytkownik ma mozliwos¢
skonfigurowania dowolnego czujnika FLOMAG FM z
dowolnym blokiem liczydta elektronicznego FLOMAG
FM bez koniecznosci kalibracji catego kompletu na
stanowisku préobnym (nie ma to =zastosowania w
odniesieniu do urzadzen pomiarowych przeznaczonych
do celow rozliczeniowych). Nalezy jedynie zapisaé w
pamigci  bloku liczydla  elektronicznego  stale
kalibracyjne oraz czgstotliwose wzbudzania
zastosowanego czujnika przeptywu, ktore zostaly
podane na jego tabliczce znamionowej.

8. Wykladzina czujnika

Czujniki przeptywu sa produkowane z
wyktadzing z roéznych materiatéw, ktéorych wybor
zalezy od parametroOw mierzonego medium.

Guma techniczna

Jest odpowiednia do niezbyt agresywnych
medidw o temperaturze roboczej 0 + 80° C. Nadaje si¢
do wigkszosci aplikacji w gospodarce wodnej i przy
oczyszczaniu $ciekow. Produkowana jest w dwoch
wariantach: TG - ze struktura twarda i MG - ze
struktura migkka. Strukturg twarda nalezy wybieraé w
przypadku medidow z wigksza zawartoscia czastek
Scierajacych (piasek).

Guma odporna (specjalna)

NG - jest odpowiednia do $rednio agresywnych
mediéw o temperaturze roboczej 0 + 90° C. Nadaje si¢
do pomiaru cieptej wody uzytkowej, kondensatu a takze
wody pitnej. Tam, gdzie istnieje niebezpieczenstwo
przekroczenia temperatury powyzej 100°C lepiej jest
wybra¢ wyktadzing z teflonu.

Teflon

T - najwszechstronniej stosowana wyktadzina
do mediow agresywnych =z temperatura robocza
-20 + 150° C. Nadaje si¢ do zastosowania w przemysle
chemicznym i spozywczym.

* Uwaga: Moga Panstwo skorzysta¢ z naszej pomocy w
wyborze stosownego materialu  wykladziny w
zaleznos$ci od Panstwa konkretnych warunkow
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Rys. 3 Wybdr wyktadziny a wykonanie czujnika
9. Material elektrod

Elektrody pomiarowe standardowo
produkowane sa ze stali nierdzewnej. Dla niektorych
specjalistycznych aplikacji nalezy jednakze zastosowac
materiat  wyzszej  jakosci. Istnieje  mozliwos¢
dostarczenia na  specjalne  Zyczenie  elektrod
platynowych lub z materiatu Hastelloy.

* Uwaga: Moga Panstwo skorzysta¢ z naszej pomocy w
wyborze odpowiedniego materiatu  elektrod w
zaleznos$ci od Panstwa konkretnych warunkow.

10. Cisnienie robocze mierzonego medium

Czujniki produkowane sa standardowo na
ci$nienie nominalne PN 16 (1,6 MPa) dla rozmiaru
DN 10 do DN 300, PN 10 (1,0 MPa) dla rozmiaru DN
350 do DN 700, PN 6 (0,6 MPa) dla DN 800 do DN
1200. Istnieje mozliwo$¢ dostarczenia na specjalne
zyczenie czujnikoOw na ci$nienie nominalne do PN 40
(4,0 MPa). Wybor ci$nienia nominalnego zalezny jest
przede wszystkim od maksymalnego ci$nienia
roboczego medium, ewentualnie wielkosci kotierzy
rurociagu. Nalezy jednakze bra¢ pod uwage rowniez
temperature mierzonego medium (rys. 4).

PN 40

N
o

T~

w
a

w
o

[ [ PN 25

N
o

PN 16
| [
PN 10
PN 6
"

0
-60 -40 -20 O

uisnienie meaium | par |
N
o

o

o

20 40 80 100 120 140 160
Temperatura medium [ °C ]
T[Tefon] | |

L NG [ Guma odporna]
LTG. MG Gumfz twarda i miekka]

Rys. 4 Cisnienie robocze



11. Wielkosci przeplywomierzy

Na podstawie parametrOw miejsca pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednia wielko§¢ przeptywomierza
elektromagnetycznego. Tabela 2 przedstawia minimalne i maksymalne warto$ci strumienia objgtosci dla poszczegdlnych
wielkos$ci przeptywomierzy przy predkosci 0,1+10 m/s. Zalecany zakres przeplywow miesci si¢ w granicach 0,5+5 m/s.
Dla nizszych warto$ci przeplywu btad pomiaru wzrasta (rys. 5), natomiast wigksze przeptywy czgsto powoduja
powstawanie turbulencji na krawgdziach przejscia. Diagram pozwalajacy optymalne dobra¢ wielko$¢ przeptywomierza
przedstawia rys. 6.

Tabela 2 Zakresowos$¢ czujnikdw

DN q min q max DN q min q max
Is m°/h Is m°/h Is m°/h I's m°/h
10 0,008 0,028 0,8 2,8 200 3,2 11,5 320 1150
15 0,018 0,065 1,8 6,5 250 5 18 500 1800
20 0,032 0,12 3,2 12 300 7 25,2 700 2520
25 0,05 0,18 5 18 350 9,6 35 960 3500
32 0,08 0,30 8 30 400 12,5 45 1250 4500
40 0,125 0,45 12,5 45 500 20 72 2000 7200
50 0,2 0,72 20 72 600 28 100 2800 10000
65 0,32 1,2 32 120 700 38,5 140 3850 14000
80 0,5 1,8 50 180 800 50 230 5000 23000
100 0,8 2,8 80 280 900 63,5 230 6350 23000
125 1,2 4,3 120 430 1000 78,5 280 7850 28000
150 1,8 6,5 180 650 1200 113 400 11300 40000
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Rys. 5 Krzywa maksymalnego btedu urzadzenia pomiarowego
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12. Parametry techniczne
12.1. Liczydlo elektroniczne.

Cecha legalizacyjna - z jednej strony
Cecha zabezpieczajgca urzedu - z drugiej strony

Cecha legalizacyjna - z jednej strony
Cecha zabezpieczajaca urzedu - z drugiej strony/
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Rys. 7 Wykonanie rozdzielne Rys. 8 Wykonanie kompaktowe

Pobo6r mocy: 10VA

Stopien ochrony: IP 67

Temperatura otoczenia podczas eksploatacji: - 5°C do 55° C (chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
swiatta stonecznego)

Temperatura przechowywania: -20° C do 80° C przy wilgotnosci wzglgdnej maksymalnie 85%

Zakres pomiaru przeptywu: 0,1 - 10 m/s

Zasilanie: 115/230 V~ (+10% - 15%)/50 Hz, 24V~, 24V=

Blad pomiaru: mniejszy niz 0,5% mierzonej wartosci w zakresie 5-100% Q max (rys. 9)

Wskazania przeplywu: miejscowy - dwurzgdowy alfanumeryczny pod$wietlany wyswietlacz 2 x 16 znakow,
wysoko$¢ znaku 9,6 mm, przelaczanie przy pomocy zewngtrznego przycisku, (przeptyw chwilowy w obu
kierunkach - rozréznienie kierunku znakiem, przeptyw $redni w obu kierunkach - warto$¢ przeptywu z
wprowadzonym parametrem usredniania, przeplyw zintegrowany w kierunku do przodu i do tylu -
rozroznienie znakiem, rozréznienie przeplywow zintegrowanych, czas eksploatacji, wskaznik prazkowy -
pokazanie przeplywu w %, komunikaty o awariach), wybieralne jednostki przeptywu (12 x trwale fabrycznie
zaprogramowane, 1 x nastawiane dowolnie przez uzytkownika)

Wyijscia: analogowe w petni programowalne aktywne pradowe (0/4 - 20 mA, 0 - 5/10 mA, prad zrodlowy
nastawialny do 20 mA) do obcigzenia 500 Ohm, 2 w peli programowalne, wielofunkcyjne wyjscia
tranzystorowe max. 30V/50mA (czgstotliwosciowe, impulsowe, wyjsScia progowe, rozrdznienie kierunku,
komunikaty stanow i usterek)

Porty szeregowe: RS 232* petla pradowa 20mA, (RS 485 do wyboru)

Jezyk komunikacji: CZ, D, PL, GB, I, NL

Material obudowy: odlew aluminiowy

Masa: 3 kg

* Uwaga: Wszystkie wyjscia oprocz RS 232 sa oddzielone galwanicznie.

Liczydto elektroniczne potaczone jest z czujnikiem przy pomoca czterech $rub M5 z tbami walcowymi z
gniazdami sze$ciokatnymi. Po nieznacznym poluzowaniu tych $rub liczydlo mozna obraca¢ wokoét osi
poziomej o +£180°. Z tytu obudowy znajduje si¢ listwa zaciskowa ostonigta pokrywka podtrzymywana przez 6
$rub z tbami walcowymi gniazdami szesciokatnymi. W dolnej czgsci tylnej $cianki obudowy znajduja si¢
dlawiki przewodow oraz specjalny zawor zapobiegajacy kondensacji pary wodnej wewnatrz skrzynki.
Nieuzywane otwory dtawikowe powinny by¢ zaslepione.



12.2. Czujnik przeptywu

12.2.1. Wymiary i masa czujnika w wykonaniu kolnierzowym

Cecha legalizacyjna (naklejka)

Cecha montazowa

Ostona zaciskéw - wyk. rozdzielne

Tabela 3 Wymiary i masa czujnika kolnierzowego

Rys. 9 Wymiary czujnika kohierzowego

DN D d A TG.MG T.NG | Masa
- mm mm mm mm mm mm Kg
15 95 62 164 138 134 66 3.5
20 105 62 170 138 134 66 3.5
25 115 72 180 215 213 96 3.5
32 135 82 199 215 213 96 6
40 145 92 209 215 213 96 7
50 160 107 223 215 213 96 8
65 180 127 244 215 213 96 10
80 195 142 260 215 213 96 12
100 215 162 280 215 213 96 16
125 245 192 310 305 301 126 21
150 280 218 340 305 301 126 28
200 335 274 398 380 376 211 35
250 405 370 480 380 376 211 43
300 440 420 535 515 511 320 55
350 500 480 584 515 511 320 66
400 565 530 642 515 511 320 94
500 670 640 752 515 511 320 122
600 780 760 870 615 611 320 158
700 895 880 990 715 711 420 230
800 1010 980 1100 815 811 420 325
900 1115 1040 1185 815 811 520 420

1000 1220 1140 1290 1015 1011 520 510

1200 1455 1340 1510 1015 1011 520 680




12.2.2. Wymiary i masa czujnika bezkolnierzowego

Cecha legalizacyjna (naklejka)

Ostona zaciskow - wyk. rozdzielne Cecha montazowa
‘ ng
AN
< !
!
T 1
\
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l al Z

Rys. 10 Wymiary czujnika bezkotnierzowego

Tabela 4 Wymiary i masa czujnika bezkotnierzowego

L
DN D A TG.MG NG T Masa
- mm mm mm mm mm kg
10 62 145 - - 62 0,8
15 62 145 74 72 70 0,9
20 62 145 74 72 70 1,1
25 72 158 104 102 100 1,5
32 82 168 104 102 100 1,8
40 92 179 104 102 100 2,2
50 107 192 104 102 100 2,8
65 127 212 104 102 100 32
80 142 227 104 102 100 3,5
100 162 247 104 102 100 4
125 192 277 134 132 130 6
150 218 303 134 132 130 8
200 274 359 219 217 215 10

12.2.3. Pozostale parametry czujnikéw przepltywu

Zasilanie: impulsowy prad staty 6,25 Hz lub 3,125 Hz z liczydla elektronicznego

Stopien ochrony: IP 67, wykonanie specjalne IP 68

Temperatura medium podczas eksploatacji: do 150° C (zgodnie z rodzajem wyktadziny)
Wykladzina: guma migkka, guma twarda, guma odporna (specjalna), PTFE

Temperatura przechowywania: - 20° C do 80° C

ZaKkres pomiaru przepltywu: 0,1 - 10 m/s

DN: 10 mm do 1200 mm

PN: 0,6 MPa, 1 MPa, 1,6 MPa, 2,5 MPa, 4 MPa

Przylaczenie: kotnierze, bezkotierzowe,

Elektrody: stal kwasoodporna, Hastelloy, platyna

10



12.3. Wymiary przeptywomierza elektromagnetycznego w wykonaniu kompaktowym.

Cecha zabezpieczajaca Cecha legalizacyjna - z jednej strony
urzedu (nakiejka) \ Cecha zabezpieczajgca urzedu - z drugiej stron)/
|

C\ )

Lo}

™
’ | Cecha montazowa
i ——

\

™

)

o]

&

= _ ]

2

<

Cecha zabezpieczajgca urzedu (naklejka)

Rys. 11 Schemat przeptywomierza w wykonaniu kompaktowym kotierzowym.

. . Cecha legalizacyjna - z jednej strony
Cecha zabezpieczajaca i 8 —

urzedu (naklejka) \ Cecha zabezpieczajgca urzedu - z drugiej strony
l

T}

™

s

©

Ko}

L

(2]

; —

<

Cecha zabezpieczajgca urzedu (naklejka)

Rys. 12 Schemat przeptywomierza w wykonaniu kompaktowym bezkomierzowym.
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13. Reguly i zasady projektowania
13.1. Umieszczenie czujnika w rurociagu

Przy projektowaniu nalezy przestrzegac
okreslonych zasad zwiazanych 2z umieszczeniem
czujnika w rurociagu, aby niekorzystnie nie wptywac
na dokladno$¢ pomiaru. Wewnatrz pomigdzy
czujnikiem a zwigzanym z nim rurociagiem nie moze
powsta¢ krawedz przejscia powodujaca turbulencje.
Przed czujnikiem przeptywu oraz za czujnikiem nalezy
zachowa¢ minimalne odcinki proste rurociagu. Diugos¢
tych odcinkow prostych jest wprost proporcjonalna do
wewnetrznego przekroju rurociagu (rys. 13).

>5DN | >3 DN

Rys. 13 Dhugo$¢ odcinkdéw prostych rurociagu

W  przypadku  wystgpowania  zaburzen
zaklocajacych w poblizu czujnika (kolano zawory)
potrzebna dlugo$¢ odcinka prostego rurociagu mnozy
si¢ przez ilos¢ elementdw znieksztatcajacych.

Zwegzanie spowodowane nachyleniem do 8°
mozna zaliczy¢ do dlugosci odcinka prostego (rys. 14).

 G———]
(a[eaa)

o | m—
W—

QY ——

< max 8° W
Lim

Rys. 14 Zwgzenie

W przypadku, gdy woda w rurociagu jest
tloczona pompa, czujnik przeptywu nalezy zawsze
umiesci¢ za pompa, aby nie dochodzito do powstania
podci$nienia, ktéore mogloby wuszkodzi¢ czujnik.
Pomiedzy pompa a czujnikiem nalezy zachowaé
dtugos¢ odcinka prostego przynajmniej 25DN (rys. 15).

>

Rys. 15 Umieszczenie pompy

Z tego samego powodu roboczy zawor
odcinajacy nalezy umiesci¢ za czujnikiem (rys. 16).

Rys. 16 Zawory

Czujnik przeptywu moze dziata¢ zarowno w
polozeniu poziomym, jak i w polozeniu pionowym.
Zawsze nalezy jednakze zapewni¢ potozenie poziome
osi elektrod pomiarowych w czujniku oraz ustawienie
kominka czujnika w kierunku do goéry przy usytuowaniu
poziomym (rys. 17).

Fam— |
4

58

Os$ elektrod

Rys. 17 O$ elektrod

W potozeniu pionowym czujnika strumien musi by¢
kierowany z dotu do gory (rys. 18).

|

Rys.18 Pionowe potozenie czujnika przeptywu
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W celu prawidlowego pomiaru zawsze nalezy
zapewni¢ zapetnienie catego przekroju czujnika. Nie
mozna dopuszcza¢ do jego zapowietrzenia. Dlatego
nigdy nie nalezy umieszczaé czujnika w gornej kieszeni
oraz w potozeniu pionowym przy przepltywie w
kierunku z goéry do dotu (rys. 19).

Rys.19 Niebezpieczenstwo zapowietrzenia

Jesli niemozliwe jest zapewnienie trwalego zanurzenia
catego przekroju rurociagu, to mozna umiesci¢ czujnik
w dolnej kieszeni, tak by zawsze pozostawal on
zanurzony (rys. 20).

Rys. 20 Trwate zanurzenie

Migjsce swobodnego wyptywu musi znajdowaé si¢ co
najmniej o 2DN powyzej czujnika (rys. 21).

CN

[ ——
(s[es]s)

Rys. 21 Swobodny wyplyw

13

Zawsze nalezy zadba¢ o to, by rurociag zwigzany z
czujnikiem byl podparty jak najblizej czujnika, aby nie
dochodzito do powstawania wibracji, ktore moglyby
uszkodzi¢ czujnik (rys. 22).

U

X

Rys. 22 Niebezpieczenstwo wibracji

Miejsce, w  ktérym nalezy zapewnic
nieprzerwany przeptyw medium, nalezy zaopatrzy¢ w
rurociag obejsciowy. Podobna sytuacja wystgpuje tam,
gdzie wyjecie czujnika, spowodowatoby koniecznosé
opréznienia zbyt duzego odcinka rurociagu (rys. 23).

| |y

Rys. 23 Obejscie
14. Reguly i zasady montazu

14.1. Polaczenia elektryczne

Przeptywomierz elektromagnetyczny FLOMAG FM po
montazu w rurociggu zgodnie z wyzej przytoczonymi
warunkami oraz po podlaczeniu napigcia zasilajacego
jest gotowy do natychmiastowego zastosowania.
Podtaczenie zasilania nalezy dokona¢ zgodnie z tabela
5. Do podiaczenia napigcia zasilajacego zaleca sig
uzycie standardowego trojzytowego kabla sieciowego.
Przeptywomierz nie zawiera wilasnego wylacznika,
dlatego nalezy go zabezpieczy¢ przeciwzwarciowo i
wytacza¢ dodatkowym wytacznikiem.

Tabela 5. Zasilanie przeptywomierza FLOMAG FM

230V /50 Hz 24V /DC
PE | PE uziemienie ochronne | PE uziemienie ochronne
N | N przewéd neutralny M masa
U | L przewdd fazowy L++24V

Dostgp do zaciskow przewodow potaczeniowych
mozliwy jest po zdjgciu pokrywy w tylnej czegsci
obudowy liczydta elektronicznego. Pokrywa
przytrzymywana jest przez sze$¢ S$rub. Schemat
polaczen znajduje si¢ na tylnej stronie pokrywy (rys.
24).



RS 232C
0 00 oo
T_%LA Wyj2écia Wyjfcie

RS485

ool w

6] 78] 9]10[11]12[13 1415

PE|PE N|U g{é

4 | Wyjscie pradowe |- biegun

5 + biegun

6 |RS485 Przewdd B (-)

7 | (do wyboru) Przewdd A (+)

8

9

10

11

12 | Wyjscie binarne 2 | Kolektor (+) optoelementu
13 Emiter (-) optoelementu
14 | Wyjscie binarne 1 | Kolektor (+) optoelementu
15 Emiter (-) optoelementu

Rys. 24 Schemat zaciskow

W wykonaniu kompaktowym czujnik oraz liczydto
potaczone sa wewngetrznie dostarczonym kablem ze
zkaczkami. W wykonaniu rozdzielnym nalezy potaczen
liczydto z czujnikiem przy pomocy specjalnego kabla
dotaczonego do liczydta elektronicznego. Po stronie
czujnika nalezy polaczy¢ przewody z liczydlem
zwracajac uwagg na kolory izolacji przewodow i
etykiety identyfikacyjne zaciskow zgodnie z tab. 6.

Tabela 6 Potaczenie liczydta elektro. z czujnikiem
Kabel standardowy SROS 5-22 Kabel specjalny UNITRONIC

diugos¢ do 25 m.: Cy PiDy 2x2x0,25:
A|B|C|L|D|E A|B|C|<+|D|E
zlw|Z|Y| > zla|Z|W|Z|w
m>—(D§(D|': o|lZ|2|Z|0|>

Q) O

= =

; > :

ARE SEHEEEE
? Zl e @© 2|8 8%>—
MR EIEEE: HEBEEE
TrIS|lelo| R  R|E|lelWlO
ON[N|N|n|[m o|O|n|N|N|N

W wykonaniu rozdzielnym korzystne jest umieszczenie
liczydta elektronicznego w poblizu czujnika przeptywu
tak, aby maksymalna dtugos¢ kabli taczacych pomigedzy
poszczegdlnymi czesciami kompletu nie przekraczata
25m. Jesli przeptywomierz jest umieszczony w poblizu
silnych zaktocen elektromagnetycznych, nalezy wybraé
jak najkrotsze kable. Znaczacy wplyw na maksymalna
dlugos¢ kabli ma roéwniez przewodnos¢ mierzonego
medium (rys. 25).
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200

n
o

Przewodnos¢ medium [ uS/cm ]
o
o

N
[6)]

0 5 10 15 20 25 30 35
Maksymalna dtugos¢ kabli [ m ]

Rys. 25 Maksymalna dtugos¢ kabli

Do potaczenia zaciskow  wyjsciowych liczydia
elektronicznego z innym urzadzeniem mozna
zastosowac kable sygnalizacyjne z dowolng iloscia zyt.

W miejscach z silnymi zaktoceniami
elektromagnetycznymi  (w  poblizu  przetwornic
czgstotliwosciowych itp.) zaleca si¢ wlaczenie filtru
siecciowego do  obwodu  zasilajacego  przed
przeptywomierzem.

Nie zalecane jest potozenie réwnoleglte linii
przewodoéw sitowych 1 sygnatowych, zwlaszcza w
poblizu kabla taczacego czujnik z oddzielonym
liczydtem elektronicznym. Po przylaczeniu przewodow
do zaciskéw nalezy dokreci¢ $ruby taczace obudowe
bloku liczydta elektronicznego oraz uszczelni¢
przepusty izolacyjne. Nie wykorzystane przepusty
izolacyjne nalezy zaslepic.

Nalezy dokona¢ zabezpieczen potaczen przed
ingerencja niepowotanych osob zgodnie z punktem 5
(plomby montazowe).

14.2. Czujnik przeplywu w wykonaniu IP 68

W wersji IP68 czujnika przeptywu, skrzynka zaciskowa
jest uszczelniona a kabel polaczeniowy jest
zamocowany do czujnika na stale. Po stronie liczydta
elektronicznego kabel posiada nakrgcany tacznik,
ktorego druga czg$¢ zamocowana jest na wsporniku
liczydta elektronicznego

14.3. Uziemienie czujnika

Aby funkcjonowanie przeptywomierza
elektromagnetycznego  bylo  prawidlowe  nalezy
zapewni¢ idealne pofaczenie elektryczne czujnika z
rurociagiem, uziemieniem w miejscu pomiaru oraz
ochronnym przewodem zasilania.

W czujniku kotnierzowym zwiazanym z rurociagiem
przewodzacym, nalezy zapewnié potaczenie elektryczne
i uziemienie rurociagu zgodnie z rys 26.



Rys. 26 Uziemienie kotnierzy

W przypadku, gdy rurociag jest nie przewodzacy
nalezy wlozy¢ do niego pierscienie uziemiajace lub w
podobny sposdb zapewni¢ polaczenie potencjatu
elektrycznego mierzonego medium z potencjatem ziemi
(rys 27). Na specjalne zamowienie mozna wykonac
przeplywomierz z trzema elektrodami do kontaktu z

medium. Wtedy nie trzeba stosowaé pierscieni
uziemiajacych.
e — D
N 0000
4 mm Cu Eﬂ = Eﬁ
[ ‘l %
J F ! %

Rys. 27 Pierscienie uziemiajace

W czujniku bezkolnierzowym uziemianie odbywa si¢
poprzez polaczenie elektryczne kotnierzy zaciskajacych
czujnik i ich polaczenie z punktem uziemiajacym
czujnika (rys. 28).

PLE ™
N 000
4 mm Cu

.
(LL

Rys. 28 Czujnik bezkohierzowy
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Jesli przez rurociag przeptywa prad elektryczny, na
przyktad podczas ochrony katodowej przed korozja,
nalezy wprowadzi¢ izolacje elektryczna pomigdzy
czujnik a zwiazany z nim rurociag, natomiast blok
liczydta elektronicznego nalezy zasila¢ przy pomocy
oddzielnego transformatora separacyjnego (rys. 29).

Izolacja elektryczna

4 mm Cu

Rys 29 Ochrona katodowa

15. Informacje na wyswietlaczu

Liczydto elektroniczne wyposazone jest w
dobrej jakosci dwurzedowy podswietlany wyswietlacz
alfanumeryczny o wysokosci znaku 9,6 mm (2 x 16
znakow). Wyswietlacz jest bardzo dobrze czytelny
rowniez z wigkszej odleglosci. Funkcja podswietlania
dziata w trybie energooszczgdnym. Czas $wiecenia jest
ograniczony do 250s od ostatniego naci$nigcia
dowolnego przycisku. Jesli podswietlenie zgasnie,
uaktywnia si¢ ponownie po pierwszym nacis$nigciu
dowolnego przycisku.

Na wyswietlaczu liczydta mozna stopniowo
odczytywaé do o$miu roznych informacji. Przetaczania

dokonuje si¢ przy pomocy przycisku . Jednostki
przeptywu mozna zmienia¢ dowolnie.
Ilo§¢ miejsc po przecinku na wyswietlaczu mozna

nastawi¢ w zakresie 0 - 3 migjsc.

MENU: Wyswietl. dane /Miejsc dziesigt. / Miejsc
dziesigt.

Wyswietlanie niepotrzebnej informacji mozna
anulowa¢, skracajac w ten sposéb cykl wysSwietlania.
Wszystkie dane liczbowe sa odnawiane po 0,5 s.

Przeplyw chwilowy

- warto$¢ przeptywu w chwili wystania jednego impulsu
wzbudzania i odebraniu odpowiedzi - probki. Cykl
taktowy wynosi 12,5 razy na sekundg dla czgstotliwosci
wzbudzania 6,25 Hz 1 6,25 razy na sekundg dla
czestotliwosci wzbudzania 3,125 Hz.



Przeptyw chwil.
158.852 |/s

Rys. 30 Wyswietlacz - przeptyw chwilowy

Przeplyw Sredni

- informacja o przeplywie §rednim usredniona metoda
prébkowania

Przeptyw $redni
153.123 I/s

Rys. 31 Wyswietlacz - przeptyw $redni

Ilo$¢ probek ,,N”, z ktérych wyliczana jest
srednia warto$¢ przeptywu mozna nastawia¢ dowolnie
w zakresie 1..255.

Uwzgledniajac  czgstotliwos¢ wzbudzania 6,25 Hz
(3,125 Hz) dochodzi do rozktadu zmian skokowych
przeplywu w odstgpach czasowych (interwatach) 0 do
20,32s (0 do 40,64s). Funkcj¢ mozna zastosowaé na
przyktad w przypadku, gdy strumien w czujniku jest
niestabilny a medium wiruje lub gdy tworza sig
pecherzyki.

Usrednianie eliminuje dryft informacji na wyswietlaczu
przy gwattownych zmianach przeptywu. Usredniona
wartoscia przeptywu jest sterowane wyjscie analogowe,
ewentualnie rowniez wyjscie czestotliwosciowe.

Przeptyw biezacy

v
Ve

of ) N
o 4 \\
ES 7 Przeptyw $redni
) I S
] N N
& — i

NN RN

Czast4>

Prébkowanie

Rys. 32 Usrednianie
Objetos¢ caltkowita (+)

- catkowita objgtos¢ cieczy w kierunku strzatki na
czujniku od poczatku pomiaru

Obj. przeptyw. +
1256.256 m>

Obj. chwilowa +
987.654 m 3
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Rys. 33 a, b Wyswietlacz - przeptyw objetosciowy
dodatni

Objetos¢ catkowita (-)

- catkowita objetos$¢ cieczy w kierunku przeciwnym do
kierunku strzatki na czujniku od poczatku pomiaru

ODbj. przeptyw. -

987684.321 m°

Obj. chwilowa -
987.321 m°

Rys. 34 a, b, Wyswietlacz - przeptyw objgtosciowy
ujemny

Réznica objetosci

- roznica pomigdzy przeplywem objgtoSciowym
dodatnim a ujemnym od poczatku pomiaru.

Réznica objet.
4426.465 m°
Réznica chwil.
26.785 m°

Rys. 35 a, b, Wyswietlacz — r6znica objgtosci

Czas eksploatacji

- catkowity czas eksploatacji od pierwszego wiaczenia
przelicznika liczony w godzinach i minutach

Czas pracy
45678:05 him
Czas od wtacz.

12548:45 h:m

Rys. 36 a, b Wyswietlacz - czas eksploatacji

Wartosci pozycji (rys. 33, 34, 35 i 36) po
wylaczeniu sa przechowywane w pamigci EEPROM
przez praktycznie nieograniczony czas i po kazdym
wlaczeniu sa ponownie sczytywane. Wybrany sposob
przechowywania danych nie wymaga rezerwowego
zrodta do zasilania pamigcia.

Uzytkownik nie ma mozliwosci zerowania catkowitych
warto$ci pozycji (rys. 33a, 34a, 35a 1 36a). Do tego celu
shuza liczniki, ktore mozna zerowaé (liczniki wartosci
chwilowych) przylaczone do pozycji (rys. 33b, 34b,
35b i 36b) dostgpne po naci$nigciu przycisku

0znaczonego . Liczniki wartosci chwilowych



mozna zerowaé wybierajac je z menu albo
przytrzymujac naci$nigty przycisk i naciskajac
jednoczesnie  przycisk  oznaczony po

wyswietleniu licznikéw wartosci chwilowych. W ten
sposob zostana jednoczesnie wyzerowane wszystkie
liczniki warto$ci chwilowych.

Menu: Wyswietlone dane/ Zerowacé liczniki/ Tak
Przeplyw procentowy

- informacje o przeplywie, wskazywane przez stupek
poziomy, ktorego szeroko$¢ odpowiada przeptywowi

oraz za posrednictwem informacji liczbowej podawane;j
w procentach wybranego maksimum.

Przeptyw proc.

Menu: Wyswietlone dane/ Sto procent/ Sto procent
Rys. 37 Wyswietlacz - przeptyw procentowy

Ostatnia usterka
- skrocony tekst ostatniego komunikatu btgdu

Ostatnia usterka
0: bez btedu

Usterki poprzed.
E-07 001/005

Rys. 38 a, b Wyswietlacz - ostatnia usterka

Liczydlo elektroniczne umozliwia przegladanie kodow
rowniez wczesniej wskazywanych  komunikatow
btedéw az do poziomu 255 poprzednich komunikatow.
Do przetaczania si¢ z komunikatu o ostatniej usterce na
przegladanie kodéw komunikatdow wczesniejszych
btedow stuzy przycisk W komunikacie E-XX
YYY/Z77Z, XX - oznacza kod btedu, YYY oznacza
kolejnosé, gdzie 001 to najblizszy w czasie kod biedu a
kazda wyzsza liczba przedstawia poprzednie zgloszenie
btedu. ZZZ to calkowita ilo$¢ zachowanych kodéw. Do

przegladania stuzy przycisk E:'

Komunikaty bledow

W  przypadku powstania  usterki, na
wyswietlaczu przeplywomierza niezwlocznie pojawia
si¢ komunikat btgdu z krotkim opisem usterki.

Na przyktad:

Po nacisnigciu

przeptywomierz  powraca

=

trybu

przycisku
ponownie  do
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wyswietlania  informacji, jednocze$nie  skrocony
komunikat bigdu zostanie zachowany w rejestrze
ostatniej usterki natomiast kod btedu w schowku. W
czasie, gdy wskazywana jest usterka stale odbywa si¢
pomiar. W przypadku btedow E-7 i E-13 w czasie
trwania usterki wskazywany jest przeptyw zerowy, o ile
odpowiedni komunikat btedu nie jest nastawiony na
tryb ,,nicaktywny”.

Najczgstsze komunikaty btedow to:

E1: Nie zgadza si¢ suma kontrolna informacji w
pamigci EEPROM. Usterka ta powstaje, jesli procesor
nie zdazy zachowaé wszystkich danych w pamigci
EEPROM w przypadku przerwy w =zasilaniu.
Zachowane dane sa jednak na tyle zabezpieczone, ze
praktycznie zawsze mozna kontynuowac¢ pomiar.

E2: Wyjscie wielofunkcyjne 1 znajduje si¢ w stanie
wyjscia impulsowego i nastapilo przesunig¢cie pamigci
nie wystanych dotad impulsow.

E3: Wyjscie wiclofunkcyjne 5 znajduje si¢ w stanie
wyjsécia impulsowego i nastapito przesunigcie pamigci
nie wystanych dotad impulsow.

E4: Przeptywomierz jest zsynchronizowany z
czgstotliwoscia sieciowa (50 Hz), komunikat ten
informuje o utracie jednego impulsu. W wersji 24V/DC
chodzi o spadek napigcia zasilajacego. Przy dluzszym
spadku przeplywomierz zachowuje dane w pamigci
EEPROM i resetuje sig.

ES: Doszto do zresetowania procesora na skutek
zadziatania zegara mierzacego dlugosci cyklu
programowego.

E6: Doszlo do zresetowania procesora pod wplywem
awarii oscylatora procesora.

E7: Doszlo do roztaczenia petli pradowej impulsowego
wzbudzania czujnikow.

Komunikaty btedow E-8 do E-10 informuja o usterkach
w zasilaniu bloku liczydta elektronicznego.

E11: Rzeczywisty przeptyw przekroczyt nastawiona na
1 max warto$¢ przeptywu.

E12: Brak potwierdzenia przyjecia
komunikacji po linii szeregowe;.

E13: Wskazuje na duza asymetri¢ sygnatu z czujnika w
stosunku do potencjatu ziemi. Powodem moze by¢ brak
cieczy w czujniku, duze pgcherze w cieczy,
nieprawidlowe uziemienie czujnika lub przerwanie
przewodow sygnalizacyjnych.

Sposob  wyswietlania komunikatéw bledow mozna
nastawi¢ w trzech pozycjach dla kazdej usterki.

ramki przy

Menu: Wyswietlone dane/ Komunikat usterki/ EXX/

Tabela 7. Funkcje wy$wietlania komunikatéw btedow

Aktywne + komunik.
Nie wyswietla¢
Nieaktywne

Aktywne + komunikat: wskazuje usterk¢ na
wyswietlaczu 1 wskazuje ja na wyjsciu (jesli jakie$
wyjscie jest w trybie wskazania usterki). Dla E7 i E13
nastawia przeptyw na zero.



Nie wyswietlaé: nie wyswietla usterki na wy$wietlaczu,
ale wskazuje ja na wyjsciu (jesli jakie§ wyjscie jest w
trybie wskazania usterki). Dla E7 i E13 nastawia
przeptyw na zero.

Nieaktywne: nie wys$wietla usterki na wys$wietlaczu,
nie wskazuje jej na wyjsciach ani nie zeruje przeptywu.
Zawsze jednakze zapisuje kod usterki w schowku i
wyswietla w trybie wyswietlania ostatniej usterki.

Jednostki przeptywu
Wyposazenie liczydta elektronicznego w
oprogramowanie = umozliwia  zmiang¢  jednostek

przeptywu. Dwanascie najpopularniejszych jednostek
przeptywu zostalo zaprogramowanych fabrycznie,
natomiast trzynasta jednostk¢ moze sobie dowolnie
zdefiniowa¢ sam uzytkownik.

Menu: Jednostki przept /

Tabela 8 Jednostki przeptywu

I/s
I/min
1/h

hl/s
hl/min
hl/h

m's
m”/min
m®/h
ml/s
ml/min
ml/h
uzytkownika

Jednostki uzytkownika sa okreslone mnoznikiem, ktéry
wskazuje ile razy wymagana jednostka rézni si¢ od
przeptywu w 1/s. Nazwa jednostki jest tekst o
maksymalnej dlugosci 6 znakéw. Znaki mozna
wybiera¢ sposréd duzych i malych liter, wlacznie z
czeskimi znakami diakrytycznymi oraz znakami
specjalnymi (na przyktad: ,famane”, indeksy itp.).
Jednostki  nalezy  wybiera¢ z  uwzglednieniem
stosowanych przeplywow, aby mnie doszlo do
przepetienia wyswietlacza (maksymalnie 9 znakow),
lub pracy ponizej dolnego progu wskazan wyswietlacza
(sa wy$wietlane maksymalnie 3 miejsca po przecinku).

Kompensacja przeplywu pozornego

Mozna nastawi¢ minimalny przeptyw od
wartosci ktorego zacznie dziala¢ przeptywomierz.

Menu: Dane produkcyjne/ Przeptyw sttum/ Nie mierzy¢
Q mn.

Funkcja ta jest korzystna na przyktad w miejscach z
silnymi zaktoceniami, gdy przeplywomierz wskazuje
pewien minimalny przeptyw, cho¢ niewatpliwie
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medium w rurociggu nie ptynie. Jesli aktualna warto$¢
przeptywu jest mniejsza niz nastawiona (nastawia si¢
bezposrednio w 1/s), przeplywomierz wskazuje
przeptyw zerowy. Poprzez wprowadzenie przeplywu
minimalnego strefa rozszerza si¢ o taka sama wartos¢ w
obu  kierunkach.  Korzystne jest nastawienie
minimalnego przeptywu wedlug Q min na tabliczce
znamionowej czujnika.

16. Wyjscia
16.1. Wyjscie analogowe

Na zaciskach 4 1 5 dostgpne jest
programowalne wyj$cie pradowe. Wyjscie jest aktywne
(prad wymuszony) i jest oddzielone galwanicznie od
pozostatych czesci przeplywomierza. Wyjscie dziata do
obciazenia maksymalnego 1000 Q.

Wyjscie moze dziata¢ w czterech trybach w zaleznosci
od przeptywu (rys. 39,40,41,42) i w czterech zakresach
przetaczeniowych.

Menu: Wyjscie analog./

Tabela 9 Funkcje wyj$¢ analogowych

Wyjscie dla 0..+Q
Wyjscie dla 0..-Q
Wyjscie dla IQI
Wyjscie dla —Q..+Q
Prad stabil 0..20

Dla wszystkich trybéw z wyjatkiem trybu pradu
stabilnego mozna wybra¢ zakres.

Menu: Wyjscie analog./ Wyjscie dla 0..+Q/

Tabela 10 Funkcje zakresow wyjs¢ analogowych

Wyjscie dla 0..20 mA
Wyjscie dla 4..20 mA
Wyjscie dla 0..10 mA
Wyjscie dla 0..5 mA

Nastawienie wyjscia pradowego odbywa si¢
poprzez wybor przeplywu Q max dla gornej granicy
pradu I max.

Menu: Wyjscie analog./ Wyjscie dla 0..+Q/ Wyjscie dla
0..20 mA/ Przept. dla | max

W  trybie pradu zZrodlowego prad nastawia sig
bezposrednio w mA.

Menu: Wyjscie analog./ Prad stabil 0..20/ Prad stabilny/
Ponizsze wykresy ilustruja zalezno$¢ pradu

wyjsciowego 1 od przeptywu Q dla réznych trybow
dzialania.



Tabela 11 Funkcje wyj$cia pradowego

| 0.20mA | 4.20mA | o0.10mA | 0.5mA
| Przeptyw/prad | @] o | o -@J o] o} -of 0| af -af o [ af
- | wyjsciedla 0..+Q | 0] 0] 20] 4] 4] 20] o] o 10] o] o] 5
! wyjsciedia 0..-Q | 20] o o] 20] 4] 4] 10 o] of 5] of o
! wyjscie dla 0...1Q1 | 20] 0] 20] 20] 4] 20] 10] o] 10] 5] o] 5
|
| wyjscie dia -Q...+Q] 0 10] 20] 4] 12] 20 o 5] 10 0[2,5] 5
|
Imin 777777777 :
} Polaczenie wyjs$cia analogowego

Q- 0 Q.. Q+
<« —>
Rys. 39 Prad dla 0..4+Q Urzadzenie z pasywnym

wejsciem pradowym

6l 7|8[9[10[11 1%|1314415
. E

415
Lo Lo ‘\é B A u C |E
‘ M| M
.- 0 +
Q- -Q., Q ANALOG WEJSCIE | WELSCIE

RS485

Rys. 43 Podstawowe polaczenie dla urzadzenia z
wejSciem pradowym

Dwa urzadzenia z wejsciem

pradowym (dla przeptywu
Q+ Q- dodatniego i ujemnego)

Wejscia 1 i 2 dziatajg
— | + — |+ w funkgji rozréznienia
| | kierunku przeptywu

| [ [ |
4156l 7[8[91011]12131415

-l B A QECE
X

WEJSCIE WEJ1SCIE
2

ANALOG | RS485

Rys. 44 Potaczenie dla rozroznienia kierunku przeptywu

Wyjscia wielofunkcyjne zaprogramowane do
dziatania w funkcji rozrézniania kierunku przeptywu i
negacji kierunku przepltywu, rozdzielaja wyjscie
analogowe dzialajace w funkcji wyjsScia absolutnej
warto$ci przeptywu na dwa osobne wyjscia dla kazdego

Rys. 42 Prad dla -Q..4+Q kierunku przeptywu.
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=U o/ ey +

|7 Urzadzenie z wejsciem napigciowym

415[6[7]8[911011]1213 14115

re T
WEJZSCIE WEJ1$CIE

ANALOG [RS485

Rys. 45 Podstawowe polaczenie dla urzadzenia z
wejsciem napigciowym

Napigcie wyjsciowe odpowiada spadkowi napigcia na
oporniku.

Zastosowanie ma wzor U=1* R

Na przyktad dla zakresu 0..10 V wybiera sig
R =500 omoéw a zakres wyjscia analogowego 0..20 mA.
Opornik umieszcza si¢ jak najblizej zaciskow
wejsciowych sterowanego urzadzenia. Maksymalny
zalecany zakres napigcia na oporniku wynosi 10 V.
Opér wejsciowy zaciskoOw sterowanego urzadzenia musi
by¢ wigkszy niz op6ér opornika.

Potaczenie sprzggajace wyjscie pradowe jako Zzrédio
zasilania z wyjsciem (biernym) 2 pokazana jest na rys.
46. W tym przypadku wyjscie pradowe nie jest
wykorzystywane jako sygnat informujacy o przeplywie.
Spadek napigcia na oporniku Ri dostarcza wymaganego
napigcia zasilania dla wyjscia 2 na oporniku Rz.
Impedancja  wejSciowa  sterowanego  urzadzenia
powinna by¢ przynajmniej 10 razy wyzsza niz Rz, a Rz
powinno by¢ przynajmniej 10 razy wyzsze niz Ri.

Wyijscie pradowe podiaczone celem wygenerowania
napiecia zasilania dla (biernego) wyjscia 2 .

41561 7]8[9[10[11 12|1314(\341EE>

o oHle A C |E

A4 T

ANALOG|RS485 WEISCIE \WEJSCIE

Rys. 46. Potaczenie sprzggajace wyjscie pradowe z
wyj$ciem 2 celem zasilenia wyjscia biernego.
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Specyfikacja techniczna wyjscia analogowego

Wyjscie analogowe jest sterowane 12-bitowym
przetwornikiem DA. Zakres 0..20 mA jest podzielony
na 4096 krokow. Jeden krok (1LSB) wyraza zatem
okoto 0,005 mA (0,04% z 20 mA). To rozrdznienie jest
takie samo w odniesieniu do wszystkich zakreséw. Inne
zakresy niz 0.20 mA sa tworzone przez
oprogramowanie (software) przez zmniejszenie iloSci
krokow przetwornika.

Maksymalne napigcie wyjSciowe wyjscia pradowego
wynosi 20V, dlatego tez moze dziata¢c do
maksymalnego oporu obciazenia wynoszacego 1000 Q.

16.2. Wielofunkcyjne wyjscia binarne

Tabela 12 Funkcje wyjs¢ binarnych

Rozlacz. na stale
Polacz. na state
Impulsy dla IQI
Imp. dla IQI not
Impulsy dla Q+
Imp. dla Q+ not
Impulsy dla Q-

Imp. dla Q- not
Czgstotl. dla Q+
Czestotl. dla Q-
Czestotl. dla IQI
Czestotl. Stala
Przeptyw ujemny
Przept. nie uyjem.
Powstata usterka
Nie ma usterki

Q> Q graniczne

Q > Q graniczne not
Q <Q graniczne

Q < Q graniczne not
IQI > Q graniczne
IQI > Q graniczne not
IQI < Q graniczne
1QI < Q graniczne not
Przebiega czysz.
Brak czyszczenia

Liczydto elektroniczne wyposazony jest w dwa
binarne wyj$cia wielofunkcyjne oddzielone opto-
elementem. Tranzystory wyjsciowe optoelementu sa
dostepne na zaciskach 12-13 oraz 14-15. Wyjscia sa
pasywne i do dziatania potrzebuja zrodta zewngtrznego
(mozna wykorzysta¢ wyjscie analogowe w trybie
wyjscia pradu zrédlowego). Wyjscia moga wlaczaé prad
w zakresie 1..20 mA dtugotrwale lub do 1 A impulsowo
(maksymalnie 0,2 s) spelniajac min stosunek 1: 20
(impuls : przerwa).



Normalnie zwarte/ rozwarte Impulsy moga by¢ generowane w trzech
trybach w zalezno$ci od przeptywu i mozna okresli¢

Tryby te stuza do celow serwisowych polaryzacj¢ impulséw (przez czas trwania impulsu
wyjscie jest zwarte (w trybach not rozwarte).

Menu: Funkcja wyj$¢/ Funkcja wyjsc. 1 (2)/ Rozlacz.
na state/ (Potacz. na state)

TLiczba impulséw
Wyjs$cia impulsowe (not)

W tym trybie impuls jest generowany
bezposrednio po przeptynigciu wstepnie wybranej ilosci
objgtosciowej. Generowanie impulséw jest okreslone
poprzez trzy parametry: dlugos¢ impulsu ,.ty”,
minimalna przerwa pomi¢dzy dwoma impulsami ,,tp” i
objeto$¢ na jeden impuls ,,V”. Q- 0 Przeptyw

Wartos$ci przeptywu sa zintegrowane w czasie.
Bezposrednio po przeptynigciu wstepnie wybranej ilosci
objetosciowej na jeden impuls V, generowany jest
impuls o dhugosci ty. Po impulsie nastepuje przerwa
trwajaca co najmniej tp. Ponowne naplynigcie wstgpnie
wybranej ilo$ci objgtosciowej po uplywie przerwy
oznacza utrzymywanie si¢ wyjscia w  stanie
nieaktywnym. W  przeciwnym razie zostaje
bezposrednio generowany nastgpny impuls i przerwa.
W przypadku, gdy wstgpnie wybrana objgtosc
przeptynie zanim skonczy si¢ poprzedni impuls, nie
wystany impuls zostaje zachowany w schowku o
pojemno$ci maksymalnie 255 impulsow. Jesli dojdzie
do przeptynigcia schowka, generowany bedzie

Q+
—

Rys. 48 Impulsy dla 1QI

TLiczba impulséw

- +
komunikat usterki. Z powyzszego wynika konieczno$é <Q— 0 Przeplyw Q—>
wyboru odpowiednich parametrow wyjscia
impulsowego w ten sposob, by zakladana liczba Rys. 49 Impulsy dla Q+

impulséw nie przekroczyla liczby granicznej danej
dtugoscia impulsu i przerwy.

Przeplyw Q &

—
| \ Czas 0- Q+
ZWARTE
rRozwartEfu t) bty tug, bty by bt Rys. 50 Impulsy dla Q-
Rys. 47 Generowanie impulsow Menu: Funkcja wyj$¢/ Funkcja wyjsc. 1 (2)/ Imp. dla Q

... (not)
Zastosowanie ma tutaj wzor:

maksymalna liczba impulsow [s'] = 1/ (ty + tp) Wyjscia czestotliwo§ciowe
Objetos¢ na jeden impuls mozna wybiera¢ w

zakresie od 1 do 10° ml (krok 1ml), tj. 1 ml do 1000 m’.

Dhugosci przerwy i impulsu mozna wybieraé w zakresie

od 10 ms do 2550 ms (krok 10 ms).

Z powyzszego wynika rowniez maksymalna liczba

impulsow 50s ™.

W tych trybach na wyjsciach jest generowana
czgstotliwos¢. Stosunek impuls : przerwa wynosi
zawsze 1 : 1. Wykorzystywany zakres czgstotliwosci
wynosi 1 Hz .. 10 kHz. Uwaga! Przetwornik
elektroniczny  posiada  tylko jeden  generator
czgstotliwosci! Dlatego nie ma mozliwo$ci nastawienia
roznej czestotliwosci na kazde wyjscie. Niemozliwa
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jest kombinacja na jednym wyjsciu nastawienia w trybie
funkcji czgstotliwosci zrddlowej z trybem zalezno$ci
czgstotliwosci od przeptywu na drugim wyjsciu. Jest
jednakze mozliwe generowanie czestotliwosci dla
przeptywu dodatniego na jednym wyjsciu a na drugim
dla przeptywu ujemnego z taka sama zaleznoscia
przeplyw - czgstotliwosce.

Rys. 51 Czgstotliwosé dla Q+

TLiczba impulséw

Q- O Przeplyw Q+

Rys. 52 Czgstotliwosé dla Q-

Rys. 53 Czgstotliwosé dla IQI

Menu: Funkcja wyjs$¢/ Funkcja wyjéc. 1 (2)/ Czgstotl.
dlaQ...

Tryb czestotliwosci zrédlowej stuzy do celow
serwisowych. Wymagana czgstotliwos¢ nastawia sig
bezposrednio w Hz w zakresie 1 ..10000 Hz.

Menu: Funkcja
Czestotliwo$¢ stata

wyj$¢/ Funkcja wyjsc. 1 (2)/

Przeplyw ujemny/ nie ujemny

Ten tryb shizy do rozrdézniania kierunku
przeptywu. Przy przeptywie ujemnym wyjscie jest
zwarte/ rozwarte.

Menu: Funkcja wyjs¢/ Funkcja wyjsc. 1 (2)/ Przeptyw
ujemny (Przept. nie ujem.)

Usterka powstala/ nie powstala

W przypadku powstania usterki, ktorej tryb jest
nastawiony jako aktywny (patrz komunikaty bledow)
wyj$cie zostanie zwarte/ rozwarte co najmniej na czas
5s. Jesli usterka trwa, wyjscie jest zwarte/ rozwarte
przez caly czas trwania usterki.

Menu: Funkcja wyj$¢/ Funkcja wyjsc. 1 (2)/ Powstata
usterka (Nie ma usterki)

Przekroczenie/ spadek granicznej wartoSci
przeplywu (not)
W przypadku  przekroczenia/  spadku

nastawionej granicy przeptywu wyjscie zostanie zwarte/
rozwarte. Przy powrocie do ustalonych granic wyjscie
zostanie ponownie zwarte/ rozwarte przy respektowaniu
nastawionej histerezy. Funkcja dzialta w czterech
trybach zaleznosci od przeptywu z rozroznieniem

polaryzacji wyjscia.
HISTEREZA
< Zwarte
Rozwarte | Y1t
|
Q- 0 Qgranlczne Q+
HISTEREZA Przeptyw
<> Zwarte
Rozwarte Y1t
Q' Qgraniczne 0 Q+
¢ Przeplyw )
Rys. 54 Q > Q graniczne
HISTEREZA
Zwarte <]
r S 4 ‘
|
Q- Q... 0 Prze| Q+
‘ graniczne PWW ,
HISTEREZA
Zwarte <
™Y Rozwarte
Q' 0 Qgraniczne Q+
: Przeplyw )

Rys. 55 Q <Q graniczne
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HISTEREZA
Zwarte <=1
~
|
\
Q- Q,uicene O Przeptyw Q+
HISTEREZA
Zwarte <=1
Rozwarte
Q- (o} Qraniczne Q+
Przeptyw
Rys. 56 IQI > Q graniczne
HISTEREZA HISTEREZA
<> Zwarte S|
Rozwarte Y 4 T Y Rozwarte
Q- -Qlimit 0 Qlimit Q+
-« —>
Przeptyw

Rys. 57 1QI < Q graniczne

Menu: Funkcja wyj$¢/ Funkcja wyjsc. 1 (2)/
Q graniczne

Q>

Czyszczenie elektrod przebiega/ nie przebiega

W czasie trwania czyszczenia elektrod wyjscie
jest zwarte/ rozwarte.
Menu: Funkcja wyj$¢/ Funkcja wyjéc 1 (2)/ Przebiega
czysz. (Brak czyszczenia)

16.3. Obwod komunikacyjny

Liczydlo elektroniczne wyposazone jest w
szeregowy obwdd komunikacyjny. Stuzy on do celow
serwisowych lub do przytaczenia na stale do mniejszej
sieci komunikacyjnej monitorujacej procesy
technologiczne. Obwod ten mozna przelaczy¢ rgcznie
lub automatycznie na rdézne porty Wwyjsciowe.
Standardowo wyprowadzony jest port typu RS 232 i
komunikacyjna petla danych 20 mA. Na specjalne
zyczenie przeptywomierz moze zosta¢ wyposazony w
galwanicznie oddzielony port RS 485.

Port szeregowy RS 232

Fizycznie port zrealizowany jest jako 9-pinowa
zlaczka (CANONN 9, meska). Do komputera
przylaczana jest kablem o skrecie gwiazdzistym (Lap
link) z petnym, niepelnym lub tylko 3-przewodowym
null modemem (zwykly rodzaj standardowego
szeregowego kabla).

Port RS 232 nie jest galwanicznie oddzielony od
pozostatych obwodow i stuzy do celow serwisowych,
nie za$ do przylaczenia na stale.
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Port szeregowy RS 485

Port ten jest wybieralnym skladnikiem
przeptywomierza. Jest w pelni oddzielony galwanicznie
od pozostatych czgSci przeptywomierza. Daje
mozliwo$¢ potaczenia w sieci komunikacyjnej do 31
przeptywomierzy za posrednictwem dwuzylowego
skrecanego kabla o dlugosci catkowitej do 1200 m.
Zastosowanie wzmacniacza pozwala na zwigkszenie
ilosci stacji oraz dtugosci przewodow.

PC
MASTER
RS485
+]-
.
E]120Q m‘lZOQ
M il *
el7] [6l7] [6l7
B Al [BA|] [B A
Rs4ss| |Rs4ss|  |Rssss
ierz 1 iorz 2 ierz 3

Rys. 58 Potaczenie stacji RS 485
Komunikacja
Komunikacja przebiega w pakietach. Do
dziatania w sieci nalezy zapewni¢ oddzielny, wilasny
adres dla kazdej stacji.
Menu: Linia szeregowa / Adres wlasny/ Adres wlasny
Przeplywomierze na jednym odgalezieniu
musza dziala¢ z taka sam predkoscia komunikacji.

Predko$é mozna wybieraé sposrod pigciu mozliwosci.

Menu: Linia szeregowa/ Predkos¢ RS 232 (RS 485,
Prad)

Tabela 13 Predkosci komunikacji RS 232

2400 Bd
4800 Bd
9600 Bd
19200 Bd
38400 Bd

Komunikacja moze przebiega zawsze tylko
jednym portem. Liczydlo elektroniczny ma zdolnosc¢
rozpoznawania przychodzacych informacji z portu
innego niz aktualny 1 przelaczania obwodu
elektrycznego na ten port. Istnieje jednakze mozliwo$¢
utraty informacji pierwszego pakietu. Wybdr priorytetu
portu okresla, ktory port bedzie aktywny po wilaczeniu
przelicznika elektronicznego.



Menu: Linia szeregowa/ Priorytet wyjs¢/

Tabela 14. Funkcje priorytetu wyjs¢

Priorytet RS 232
Priorytet RS 485
Priorytet Prad

* Opis protokotu komunikacji nie wchodzi w sktad
niniejszego dokumentu. Na zadanie mozna go otrzymac
u producenta.

17. Czyszczenie elektrod

W  czasie eksploatacji  przeptywomierza
elektromagnetycznego moze doj§¢ do tworzenia si¢
nieprzewodzacej powloki na elektrodach czujnika.
Prowadzi to do zwigkszenia oporu przej$ciowego
pomigdzy ciecza a mierzonym medium, co W
konsekwencji obniza doktadno$¢ pomiaru.
Przeptywomierz FLOMAG FM standardowo jest
wyposazony w funkcj¢ umozliwiajaca oczyszczanie
elektrod bez koniecznosci demontazu czujnika. Metoda
ta polega na wykorzystaniu zjawiska
elektrochemicznego. Do elektrod przytaczone jest
zmienne napigcie i osad rozpuszcza si¢ w cieczy.
Oczyszczanie nalezy przeprowadza¢ regularnie.

Jeden cykl oczyszczania trwa 1 minute.
Podczas oczyszczania nie odbywa si¢ rzeczywisty
pomiar. Symulowany jest przeptyw, ktory miat miejsce
jako ostatni przed oczyszczaniem. Wskazywanie
trwania cyklu oczyszczania jest mozliwe poprzez
wielofunkcyjne wyjscia. Przebiegajace czyszczenie jest
wskazywane na wyswietlaczu poprzez poruszajacy sig
wskaznik w gornej pozycji wyswietlacza.
Przeptywomierz posiada kilka
uruchomienia cyklu oczyszczania:

mozliwosci

Menu: Czyszcz. elektrod/

Tabela 15 Funkcje oczyszczania

Wylaczone
Jednorazowo
Przy wiaczeniu
Periodycznie

Wyboér opcji JEDNORAZOWO spowoduje
bezposrednie uruchomienie jednego cyklu
oczyszczania, po czym przeptywomierz powrdci do
trybu wylaczone.

Wybér opcji PRZY WLACZENIU uruchamia
cykl oczyszczania zawsze po wilaczeniu sieciowego
napigcia zasilajacego.

Wybdér opcji  PERIODYCZNIE uruchamia
oczyszczanie w regularnych odstepach czasu, ktore
nastawia uzytkownik w zakresie od 1 do 255 godzin.
Odliczanie czasu rozpoczyna si¢ za kazdym razem po
wprowadzeniu wartosci czasu.
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Menu: Czyszcz. elektrod/ Periodycznie / Oczyszczaé co

18. Programowanie

Liczydto  elektroniczne  przeptywomierza
indukcyjnego mozna skonfigurowa¢ w dwojaki sposob
w zaleznosci od potrzeb: przy pomocy komputera,
przytaczonego do szeregowego obwodu elektrycznego
(rozdziat V) lub za posrednictwem przyciskow.

18.1. Poruszanie si¢ po menu i zapisywanie w
pamieci

Po nacisnigciu przycisku wyswietlacz
przetacza si¢ do trybu programowania. Tryb
programowania  jest chroniony hastem przed
nieuprawniona manipulacja. Przed wejsciem do menu
gléwnego nalezy wybra¢ hasto (liczba czterocyfrowa).
Nowy przeptywomierz ma zawsze hasto 0000.

Zadaj hasto
0000

Rys. 59 Hasto dostepu

Jednoczesnie jest to warto$¢ poczatkowa, ktora
pojawia si¢ na wyswietlaczu jako wybdr poczatkowy i
aby wejs¢ do systemu nalezy ten wybor potwierdzic.
Przed wyjSciem =z trybu programowania mozna
dowolnie zmienic¢ hasto.
Uwaga! Naciskajac przycisk @ mozna w dowolnym
momencie  przetaczy¢  przelicznik  elektroniczny
ponownie do trybu wyswietlania gldéwnych informacji i
sprawdzi¢ w ten sposdéb odbywajace si¢ nastawianie
parametréw. Jesli jednak praca nie zostanie zakonczona
na pozycji KONIEC, przeptywomierz nie bedzie
chroniony hastem przed nieuprawniona manipulacja.
Programowanie odbywa si¢ w tle i pomijajac wyjatki,

0000
/0000
0000
Zad 0000 o

0000
CEREDITIAED)

Rys. 60 Przesuwanie kursora




Przy pomocy przycisku ':E kursor przesuwa si¢ w
prawo. Po dojéciu do polozenia krancowego z prawej
strony, kursor powraca w lewo.

Przy pomocy przycisku dokonuje si¢ zmiany
znaku w miejscu kursora. Po doj$ciu do ostatniego
mozliwego znaku zaczyna si¢ odczytywanie ponownie
od pierwszego mozliwego znaku.

Zestaw  znakow  jest zawsze  wybierany @z
uwzglednieniem mozliwosci pojawienia si¢ znaku w

tekscie. 2
Zathas’fo

)000

@ @WE

Rys. 61 Wprowadzanie hasta

Dla liczb catkowitych [0..9], dla liczb
dziesigtnych [0..9,-,.] 1 dla zmiennych tekstowych
dostepny jest caty alfabet wlacznie z polskimi znakami.

Haslo przyjete
Nacisnij cokolwiek

@ & & (&)

Rys. 62 Potwierdzenie wyboru

Po zakonczeniu wpisywania wybor potwierdza sig¢
naciskajac przycisk (=)

Na wys$wietlaczu pojawia si¢ komunikat stanu. Jesli
wybrane hasto jest niewazne, programowanie ponownie
powraca do trybu wpisywania. Po  wpisaniu
prawidtowego hasta, mozna wejs¢ do menu gléwnego.

Eednostki przept.
Wyswietl. dane
Bunkcje wy|sé
Jednostki przept

Funkcje wyjsé
OIS

Rys. 63 Poruszanie si¢ w menu

25

Po menu nalezy si¢ poruszaé przy pomocy przycisku
, ktory przesuwa najnizszy rzad na pozycje w
gornym rzedzie. W kazdym menu aktualna jest zawsze
pozycja w gérnym rzedzie, ktdrego pierwszy znak
mruga.
Naciskajac przycisk przechodzi si¢ do menu
podrzgdnego aktualnego menu lub do wpisywania
pozycji.
Naciskajac przycisk (-__L] w menu podrzednym mozna
w dowolnym momencie powrdoci¢c do menu
nadrzgdnego (funkcja ,.Escape”). W menu gtownym,
wybor  tego  przycisku  spowoduje  propozycje
zakonczenia trybu programowania.

18.2. Menu nastawiania parametréw — rys. 64
19. Reguly i zasady prowadzenia serwisu
19.1. Serwis gwarancyjny

19.1.1.Jakiekolwiek naprawy gwarancyjne moze
przeprowadza¢ firma PoWoGaz lub firma albo osoba
przez nia upowazniona.

19.1.2. Przez serwis gwarancyjny rozumie sig
dokonywanie bezptatnych napraw sprzgtu w okresie
gwarancji. Przeprowadzanie napraw moze odbywa si¢
w warsztacie lub w miejscu wskazanym przez klienta.
W przypadku urzadzenia pomiarowego przeznaczonego
do celow rozliczeniowych, istnieje koniecznosc¢
sprawdzenia i zaplombowania sprzgtu w osrodku
metrologicznym po kazdej naprawie.

19.1.3. Przez naprawg gwarancyjna rozumie si¢
naprawg usterki, ktora zostala spowodowana wadliwa
cze$cia, materialem, ewentualnie sa to typowe usterki
sprzetu.

19.1.4. Gwarancja nie obejmuje skutkow bigdnie
wprowadzonych  parametrow  wejSciowych  przez
klienta, wusterek spowodowanych nieprawidlowym
montazem, nieprawidlowym stosowaniem, kradzieza
sprzgtu czy wad spowodowanych przez klgske
zywiotowa.

19.1.5. Niezwlocznie po stwierdzeniu wady nalezy
zglosi¢ naprawg gwarancyjng w formie pisemnej
faksem, poczta elektroniczng lub listem poleconym do
firmy PoWoGaz.

19.1.6. Na kazda naprawg gwarancyjna firma
PoWoGaz. wystawia dokument pod nazwa ,,Protokét
zatatwienia reklamacji”’, w ktorym stwierdza czy
naprawa jest objgta gwarancja, dodatkowo potwierdza
si¢ okres o jaki przedluzona zostaje gwarancja z
powodu przeprowadzania naprawy gwarancyjne;.

19.1.7. W przypadku niemozno$ci usuni¢cia wady z
powodow wymienionych w punkcie 19.1.3. oraz
konieczno$ci dokonania wymiany sprzetu, do klienta
dostarczany jest bezptatnie nowy sprzet z nowym
okresem gwarancyjnym. Czas nowego okresu
gwarancyjnego rozpoczyna si¢ od dnia dostarczenia
nowego sprzgtu.



Wyjécle dla 0..20mA

Wyjscie dla 4..20mA
Wyjscie dla 0..10mA

WyjJscle analog. Wyjscle dla 0..+Q
Funkcja wyjs¢ Wyjscie dla 0..-Q
Jednostki przept Wyjécie dla 0..1Ql
Wyswietl. dane Wyjécie dla -Q..+Q
Liczba prébek Prad stabil 0..20
Czyszcz.

Linia szeregowa

Dane produkcyjne

Koniec

Wyijscie dla 0...5mA

»{>>Przepl. dla | max [l/s]

*‘—ﬂ Prad siabilny (mA)

Rozlacz. na state
Polgcz. na state

Impulisy dia IQI
Imp. dia IQI not
Impulsy dla Q+
Imp. dia Q+ not
Impulsy dla Q-

Imp. dia Q- not

>>Czas impulsu [10ms]

>>Czas przerwy [10ms]

>>Objet na 1 imp. [ml]

Czestotl. dia Q+
Czestotl. dla Q-
Czestotl. dla 1QI

——————»{>>Przeptyw na 1kHz [1/s]

Czestotl. stata

F———————»{>>Czestotl. stala [Hz]

Przeplyw ujemny
Przept. nle ujem.

Powstala usterka

o Vs Nig ma usterki
I/min Q>Q graniczne ‘{ >>Granlca przeptywu [l/s]
Ih @Q>Q granlezne not t [Vs]
hifs Q<Q graniczne
hi/min Q<Q graniczne not
hih 1QI>Q graniczne
m/s 1QI1>Q gran. not
m3/min 1QI<Q graniczne
m3/h 1Q1<Q gran. not
mi/s Przebiega czysz.
mi/min Brak czy
mih
Dla uzy i ————————»{>>Wislokrot. przept [lis] |
[>>Jednostki |
Wyb6r wyswietl. + Przeplyw chwil.
Sto procent * Przeptyw Srednl
Miejsc dziesiet. * Obj. przeplyw. +
Komunik. bledéw * Obj. przeplyw. -
Reset counters | — * RéZnica objet.
* Czas pracy
* Przeplyw prac.
* Ostalnia usterka
Sto procent [I/s] |
L—»{Miejsc dziesit. |
E1 cty k inik.
E2 nie wysSwietlaé
i ywne
E13
Wytaczono 47 Yes
Jednorazowo No
Przy wigczeniu
Periodycznie 4% >>Qczyszczaé co [h] \
Predkos¢ RS 232 2400 Bd
Predkost Prad :‘ 4800 Bd
Predkosé RS 485 9600 Bd
Priorytet wyjéc. 19200 Bd
Adres wilasny 38400 Bd
Priorytet RS 232
Priorytet Prad
Priorytet RS 485
L »{>>Adres wiasny |
Data p ii ——————»{>>Data produkgji |
Numer fabryczny
Software L>{>>Numerfabry<:zny \
Stale czuini
Czestotl, wzbudz —|_>{ >>Software |
Przeplyw stlum
Jezyk L »fstata 1 F———#{>>Stata czujnika 1
|stata 2
>>Stata czujnika 2
6,25 Hz ‘
3,125 Hz
>>Nie mierzy$ Q mn.[Us] ‘
(cz) czeski
(p!) polski
Koniec
>>Haslo dostepu

Rys. 64 Menu nastawienia parametrow przelicznika elektronicznego
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19.2. Serwis pogwarancyjny

19.2.1. Jakiekolwiek naprawy pogwarancyjne moze
przeprowadza¢ wylacznie firma PoWoGaz lub firma
albo osoba przez nig upowazniona.

19.2.2. Przez serwis pogwarancyjny rozumie si¢
dokonywanie  odplatnych  napraw  sprzgtu  po
zakonczeniu okresu gwarancyjnego. W przypadku
urzadzenia pomiarowego przeznaczonego do celow
rozliczeniowych, istnieje konieczno$¢ sprawdzenia i
zaplombowania sprzetu w osrodku metrologicznym po
kazdej naprawie.

19.2.3. Przez naprawy pogwarancyjne rozumie si¢
naprawy  wszelkich usterek powstalych po okresie
gwarancyjnym.

19.2.4. Niezwlocznie po stwierdzeniu wady nalezy
zglosi¢ naprawg pogwarancyjnej w formie pisemnej
faksem, poczta elektroniczna lub listem poleconym do
firmy PoWoGaz.

19.2.5. Gwarancja na naprawy regulowana jest
postanowieniami Kodeksu cywilnego lub tez umowa
miegdzy firma PoWoGaz a klientem.

20. Sprawdzanie i kalibracja

Producent przeprowadza indywidualna

kontrolg kazdego urzadzenia pomiarowego w zakresie
jego kompletnosci i jakosci zgodnie z odpowiednimi
przepisami dotyczacymi zapewnienia jakosci. Producent
zapewnia przeprowadzenie legalizacji pierwotnej
przeptywomierzy przeznaczonych do celow
rozliczeniowych zgodnie z zatwierdzeniem typu przez
Gtowny Urzad Miar.
Na zyczenie klienta mozna przeprowadzi¢ kalibracje
przeptywomierza z okres$leniem bledow wskazan przy
wyznaczonych strumieniach objgtosci, mieszczacych sig
w  zakresie =~ pomiarowym  danej wielkosci
przeptywomierza.

21. Konserwacje przeglady i naprawy

Po prawidtowym zainstalowaniu i sprawdzeniu
dziatania przeptywomierz elektromagnetyczny nie
wymaga zadnych prac konserwacyjnych. Jezeli w czasie
pracy wystapi brak zliczania pomimo przepltywu wody
przez przeplywomierz nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
dziatania liczydla elektronicznego. Jesli po konsultacji z
dostawca nie da si¢ usuna¢ usterki, przeptywomierz
nalezy przekaza¢ do naprawy.

Przeptywomierz jest przyrzadem zmieniajacym z
czasem swe wlasciwosci miernicze. Przy czym
pogarszanie si¢ tych wlasciwosci jest na ogoét wynikiem
agresywnego dziatania cieczy, zwlaszcza gdy ciecz ta
daje osady. Stad kazdy przeptywomierz nalezy po
uplywie okresu waznosci legalizacji wymontowaé z
sieci wodociggowej 1 poddaé go planowanemu
przegladowi lub remontowi. Okresy waznosci
legalizacji okreslone sa w przepisach metrologicznych o
licznikach do wody. Po wymontowaniu
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przeptywomierza z sieci wskazane jest dla celow
porownawczych uprzednie sprawdzenie doktadnosci
jego wskazan, a dopiero po tym zabiegu przystapienie
do rozmontowania i oczyszczenia. Do czyszczenia nie
nalezy stosowaé¢ s$rodkow chemicznych dziatajacych
szkodliwie na materialty, z ktéorych wykonane sa
poszczegolne czescei przeptywomierza. Niedopuszczalne
jest stosowanie do czyszczenia czgsci wszelkiego
rodzaju odczynnikow chemicznych powodujacych
korozj¢ materiatow lub powodujacych przyspieszone
starzenie uszczelnien.

Przy naprawie zwiazanej z konieczno$cia wymiany
czeSci nalezy stosowaé tylko oryginalne czesci
zamienne dostarczane przez Fabryke Wodomierzy
PoWoGaz S.A.

Po naprawie przeplywomierze podlegaja sprawdzeniu i
legalizacji zgodnie z instrukcja sprawdzania licznikow
wody wydana przez Glowny Urzad Miar w przypadku
wykorzystania do celow rozliczeniowych.

22. Przechowywanie i transport

Sprzet jest pakowany tak, aby speiniat
wymagania dotyczace transportu wewnatrz-
panstwowego 1 migdzynarodowego, ewentualnie by
odpowiadat uzgodnionemu sposobowi odbioru towaru
przez klienta.

Opakowanie jest wykonywane zgodnie z wewngtrznymi
wytycznymi PoWoGaz S.A.

Otrzymane z dostawy, wzglednie wymontowane z sieci
wodociagowej przeptywomierze, nalezy przechowywac
w pomieszczeniu zamknigtym, wolnym od wszelkiego
rodzaju  opardw  zracych itp.  Wplywajacych
destrukcyjnie na sktadowe przeptywomierza.
Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ -20°C do
80°C za$ wilgotnos$¢ wzgledna otaczajacego powietrza
do 85%. Do przechowywania zaleca si¢ wykorzystanie
opakowanie przeplywomierza. Zaré6wno Ww czasie
transportu  jak i w czasie przechowywania
przeptywomierze powinny by¢ zabezpieczone przed
drganiami, a szczego6lnie wstrzasami mogacymi
doprowadzi¢ do uszkodzenia obudowy lub elementow
wewngtrznych. Transport powinien odbywac sig
krytymi $rodkami transportu w opakowaniu fabrycznym
lub zastepczym, w petni zabezpieczajacym wyrob przed
uszkodzeniem.

23. Pozbywanie si¢ zuzytych wyrobow

W celu umozliwienia segregacji materialow, z
ktérych wykonywane sa przeptywomierze doktadnych
informacji udziela producent. Opakowanie wykonane
jest z tektury i pianki.

Szczegétowe informacje na temat powtornego
przetwarzania poszczegélnych materiatow jak tez
prawidtowego usuwania odpadéw udzielaja Urzedy do
Spraw Ochrony Srodowiska, Urzedy Gospodarki



Komunalnej lub Urzedy do Spraw Gospodarki
Odpadami Komunalnymi w miejscu zamieszkania.

24. Zamawianie

Zamoéwienia sklada si¢ wedlug oddzielnego
kwestionariusza.

25. Ocena uzytkownika

Instrukcje obstugi podlegaja stalej aktualizacji.
Przekazujac nam wlasne propozycje usprawnien
pomagacie nam Pafstwo zoptymalizowa¢ instrukcje
pod katem potrzeb uzytkownikow. Wszelkie uwagi na
temat  instrukcji oraz  dotyczace  eksploatacji
wodomierzy prosimy kierowac na adres PoWoGazu.

UWAGA !!!

W ramach postgpu technicznego producent zastrzega
sobie prawo do wprowadzania zmian produkowanych
wyrobow, ktore moga by¢ nie uwidocznione w
instrukcji, przy czym zasadnicze cechy typu zostaja
zachowane.

Na zyczenie wystawiamy katalog czgsci zamiennych
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Fabryka Wodomierzy
PoWoGaz SA

Ul. Klemensa Janickiego 23/25
60-542 Poznan, tel. 061 8474401
061 8470194, fax 061 8472548
http://www.powogaz.com.pl

e-mail:handel@powogaz.com.pl



26. Tabliczki znamionowe i oznakowanie

FLOMAGFM 20 X X

Rodzaj wykonania
0 - kompaktowe z wyposazeniem ECONOMIC
1 - rozdzielne z wyposazeniem ECONOMIC

WYTWORCA 4 - kompaktowe z wyposazeniem COMFORT
L'L' 5 - rozdzielne z wyposazeniem COMFORT
=) Kotnierze

) 1 - wykonanie kotnierzowe

2 - wykonanie bezkotnierzowe

ZT| 42/2004 |
Przeptywomierz c G _P_ _0_ 1_§ NG ) .
elektromagnetyczny Rodzaj wykiadziny
FLOMAG FM 2004 TG - guma technl_czna twgrda
MG - guma techniczna miekka
Nr | _16639/02 | Data | 03.12.2002 | NG - guma specjalna
Typ[__P 100 16 NG | T - teflon _
DN Stopien ochr.[ P67 ] clgs'\?%e?'g;&r;;nalne
PN Mat. elektrod Stal kwasoodpomnal PN 10 - 1,0 MPa
K1 Czest. wzb[3.125]Hz PN 16 - 1,6 MPa
K2 [20.03404] Temp. [ 030 | °C IEH 4212 - 421’8 mga
3 - - a
amin[_5:8 _Jm’h qmax[_280_]m’h Srednica nominalna
Rodzaj wyktadziny 6 ..1200
1/4” ..40”
Przylacza
P - kotnierzowe
B - bezkotnierzowe

Rys. 65. Tabliczka znamionowa - czujnik przeptywu
(dane zamieszczone przyktadowo).

. TYP
WYTWORCA T~ .
PoWoGaz C 2.00 - odmiana ECONOMIC
W C 3.00 - wyswietlacz, klawisze - COMFORT
C 3.00 LYZY: 16640102

115/230V 50 Hz
IP 67

NAPIECIE ZASILANIA

Napiecie zasilania
115/230V 50 Hz

STOPOPIEN OCHRONY

24 VAC

FM 2004 Nr 16638/02 24 VDC

ZATWIERDZENIE TYPU ZT 4212004 12VDC
P 100 16 NG Nr 16639/02
C 3.00 Nr 16640/02

LtACZE SZEREGOWE RS 485
ADRES SIECIOWY LICZNIKA 005

CZESTOTLIWOSCIOWE 1kHz X
IMPULSOWE 5 llimp X
PRADOWE 4-20 mA X

Rys. 66. Tabliczki znamionowe - liczydto elektroniczne
(dane zamieszczono przyktadowo).

e istnieje mozliwo$¢ podania innych niestandardowych parametrow zamiast powyzszego oznakowania (zwigkszony
stopien ochrony, inny kolor, wyposazenie dodatkowe)
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SPECYFIKACJA ZAMOWIENIA PRZEPLYWOMIERZY ELEKTROMAGNETYCZNYCH FLOMAG FM 20XX

Wymagany typ systemu

Specyfikacja wprowadzanych danych

Wprowadzone dane

Jednostki pomiaru

Wersja konstrukcyjna

kompaktowa, rozdzielna *

Odmiana liczydta ekektronicznego

ECONOMIC, COMFORT *

Potaczenie z rurociggiem

kotnierzowe, bezkotnierzowe *

Minimalny strumien objetosci qmin m’/h
Maksymalny strumien objetosci qmax m’/h
Srednica nominalna DN mm
Rodzaj mierzonej cieczy -
Zakres temperaturowy mierzonej cieczy C’
Cisnienie robocze 6; 10; 16; 25; 40 * bar
Materiat elektrod stal nierdzewna, hastelloy, platyna * -
Rodzaj wyktadziny guma techniczna twarda TG *

guma techniczna migkka MG B

guma specjalna NG

teflon T
Dhtugos¢ przewodu w wersji rozdzielnej m
Kierunek pomiaru przeptywu jednokierunkowy, dwukierunkowy *
Zasilanie 230V AC, 24V AC, 24V DC* Y]
Wyjscie impulsowe ** tak nie * liczba impulséw I/imp
Czyszczenie elektrod okresowo co X godzin 1; 5; 10; 20; 50; 100; 200 * h
Wymagane sprawdzenie metrologiczne tak nie -
Wymagania dotyczace wyposazenia ponadstandardowego
Wyjscie RS 485 tak nie* szybko$¢ transmis;ji )

adres

Wyjscie pradowe - przeptyw 0 + gs tak nie ™ 0+20 mA, 4+20 mA* mA
Wyijscie czestotliwosciowe - przeptyw 0 + gs tak nie* 0+1Hz, 0+5Hz, 0+10 Hz * Hz
Programowalne wyjscie binarne ze stykiem pomocniczym ** tak nie ™ -
Kalibracja na wode w 5 punktach tak nie* -
Kalibracja na wode w 9 punktach tak nie -
Stopien ochrony czujnika przeptywu IP67 - wersja rozdzielna tak nie )
z przewodem o dtugosci 6 m
Stopien ochrony czujnika przeptywu IP68 - wersja rozdzielna tak nie )
z przewodem o dtugosci 6 m
Czujnik przeptywu wykonany w catosci ze stali nierdzewnej tak nie™ -
Uwagi:
Zamawiajacy:
Adres zamawiajacego:
Telefon kontaktowy: Fax

*

niepotrzebne skresli¢

** doktadna specyfikacja wg instrukcji eksploatacji przeptywomierzy elektromagnetycznych FLOMAG FM 20XX

PoWoGaz SA

Fabryka Wodomierzy

ul. Klemensa Janickiego 23/25
60-542 Poznan, tel. 061 847 44 0l
fax 061 847 0l 92

e-mail: handel@powogaz.com.pl
www.powogaz.com.pl
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