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Dzigkujac za wybor naszego produktu prezentujemy Panstwu instrukcje eksploatacji prze-
ptywomierzy ultradzwigkowego FLOMIC 102X produkcji ELIS PLZEN a. s..
Prosimy o doktadne zapoznanie si¢ z instrukcja przed zainstalowaniem przeptywomierza w celu
zapewnienia uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

1. Przedmiot instrukcji

Niniejsza instrukcja okre§la wytyczne do projektowania, kryteria wtasciwego doboru, warunki
prawidtowego wbudowania, eksploatacji i konserwacji, a takze zasady dotyczace bezpieczenstwa,
ochrony $rodowiska i utylizacji ultradzwigkowych przeptywomierzy FLOMIC 102X przeznaczo-
nych do pomiaru strumienia objgtosci wody i jej zuzycia w sieciach wodociagowych wraz z jedno-
czesnym przetwarzaniem i archiwizowaniem danych.

Przeptywomierze ultradzwigkowe FLOMIC 102X przeznaczone sa do pomiaru strumienia objgto-
$ci oraz pomiaru catkowitej ilosci wody przeptywajacej w przewodach zamknigtych. Parametry
techniczne przeptywomierzy ultradzwigkowych, w szczego6lnosci wysoka doktadno$¢ pomiaru i
dhugotrwata stabilno$§¢ w szerokich zakresach mierzonych wartosci, umozliwiaja ich stosowanie
nie tylko do pomiaru zuzycia wody, ale rowniez do monitorowania wyciekow i ogdlnych warun-
koéw panujacych w sieciach wodociagowych. Przeptywomierze ultradzwigkowe FLOMIC FL 102X
nie wymagaja zasilania zewngtrznego, nie posiadaja w swojej konstrukeji zadnych czg$ci rucho-
mych ani nie wymagaja zaktadania filtrow do wychwytywania mechanicznych zanieczyszczen
wody. W porownaniu do tradycyjnych wodomierzy, przeptywomierze ultradzwigkowe charaktery-
Zuja si¢ znaczaco mniejszymi stratami hydraulicznymi.

Niniejsza instrukcja dotyczy przeptywomierzy ultradzwigkowych , ktore charakteryzuja si¢ nastg-
pujacymi gtownymi parametrami:

B Srednica nominalna
DN 32; 40; 50; 65; 80; 100; 125; 150; 200;

B Wykonanie:
* rozdzielne — liczydto elektroniczne oddzielone od czujnika przeptywu,
* kompaktowe — liczydto elektroniczne montowane na czujniku przeptywu.

B Cisnienie robocze: PN16

B Temperatura robocza: max. 50°C

2. Podstawowe wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Przeptywomierze ultradzwigkowe zostaty skonstruowane zgodnie ze stanem najnowszej tech-
niki 1 uznanymi regutami bezpieczenstwa. Przy montazu i obstudze a takze w eksploatacji moga
wystapi¢ zagrozenia:

- zagrozenie spowodowane upadkiem niewla$ciwie przenoszonego wyrobu, wyciekiem wody
wskutek ztego wykonania montazu lub nadmiernym cisnieniem cieczys,.
Przeptywomierze posiadaja ksztalty umozliwiajace dogodne uchwycenie.



Wszystkie potaczenia elektryczne powinny by¢ dokonywane przez fachowca — elektryka. Wszelkie
podiaczenia elektryczne nalezy dokonywac przy odtaczonym zasilaniu.

Dla montazu przeptywomierza i jego obstugi nalezy zapewni¢, aby podloze w miejscu instalacji
byto wolne od przeszkod, rowne, twarde 1 bez mozliwosci poslizgu. Wszystkie stosowane materia-
ty, z ktérych wykonane sa czgs$ci wewngtrzne posiadaja atesty higieniczne do kontaktu z woda pit-
na w przypadku wykorzystania przeplywomierzy elektromagnetycznych do pomiaru wody pitnej

3. Gwarancja i odpowiedzialnos¢ cywilna
Zasady gwarancji okre$lone sa w oddzielnej karcie gwarancyjnej.

4. Kompletnos¢ dostawy - wg tabeli 1

Tabela 1

Nazwa ' [o$¢ sztuk . '
Wykonanie kompaktowe | Wykonanie rozdzielne

Czujnik przeptywu ultradzwigkowy | szt 1 szt.

Liczydlo elektroniczne ' 1 szt.

Przewod taczacy czujnik z liczydtem - 1 szt.

Instrukcja obstugi 1 szt.

Karta gwarancyjna 1 szt.

Protokét sprawdzenia 1 szt. (na zyczenie)

Nadestane przez producenta przeptywomierze ultradzwigkowe nalezy zbada¢, czy nie doznaly w
czasie transportu uszkodzen zewnetrznych. Odbiorca powinien przy tym stwierdzi¢ kompletno$¢
dostawy zgodnie z dokumentacja dostawy.

Nalezy sprawdzi¢ takze stan plomb z cechami oraz mocowania tych plomb, a takze oznaczenia
przeplywomierza.

5. Zasada dzialania

Funkcjonowanie przeplywomierza opiera si¢ na metodzie jednokanalowego (jednodrogowego)
przebiegu impulséw, gdzie strumien objgtosci mierzonej cieczy wyznacza si¢ na podstawie czasow
przebiegu sygnatu ultradzwigkowego pomigdzy sondami w kierunku zgodnym z ruchem cieczy 1 w
kierunku przeciwnym. Dzigki temu eliminowane sa wszelkie bledy wynikajace z niesymetryczne-
go ustawienia sond ultradzwigkowych.

6. Opis techniczny

Przeptywomierz ultradzwigkowy FLOMIC FL 102X jest urzadzeniem elektronicznym stosowa-
nym do pomiaru strumienia objetosci wody w catkowicie wypetionych rurociagach. Produkowa-
ny jest w dwoch wersjach. W wykonaniu kompaktowym, oznakowanym symbolem FL 1024, li-
czydto elektroniczne stanowi integralna czes$¢ czujnika przeptywu. W wykonaniu rozdzielnym, (FL
1025), czujnik przeptywu stanowi odrgbne urzadzenie, wyposazone w plytke zaciskowa i potaczo-
ne przewodem o dtugosci do 5 metréw z liczydtem elektronicznym zainstalowanym na zewnatrz.



Podstawowa konfiguracja przeplywomierza pozwala na elektroniczne przetwarzanie i wyswietla-
nie chwilowych warto$ci strumienia objetosci oraz wartosci catkowitej objetosci cieczy, ktora
przeplyngta przez przeptywomierz od momentu ostatniego zresetowania liczydta; podstawowa
konfiguracja przeplywomierza obejmuje bierne wyjscie impulsowe poprzez zlacze optyczne.

Wyposazenie dodatkowe obejmuje bierne wyjscie pradowe 4-20mA, ztacze komunikacyjne M-
BUS, urzadzenie do archiwizowania danych, specjalng obudowe dla czujnika przeptywu (IP 68 —
dot. wylacznie wersji rozdzielnej) oraz czujnik przeptywu przeznaczony do stosowania w sieciach
wodociagowych wody pitnej. Warto$ci zmierzone / archiwizowane moga by¢ dostepne przez zta-
cze optyczne przy pomocy sondy optycznej OS 1.0 w polaczeniu z przenosnym PSION lub note-
bookiem.

7. Parametry techniczne

7.1. Wykonanie kompaktowe — rysunek wymiarowy.
9136

Rys. 1. FLOMIC 102X — wykonanie kompaktowe.

Tabela 2
DN - 32 40 50 65 80 100 125 150 200
L [mm] 300 300 300 300 350 350 350 350 350
S [mm] 190 198 208 225 237 253 280 307 352
D [mm] 140 150 165 185 200 220 250 285 340
Masa [kg] 4.5 7 9,5 12 16,5 18,5 23,5 28,5 39,5




7.2. Wykonanie rozdzielne — rysunek wymiarowy.
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Rys. 1. FLOMIC 102X — wykonanie rozdzielne.

Tabela 3
DN - 32 40 50 65 80 100 125 150 200
L [mm] 300 300 300 300 350 350 350 350 350
D [mm] 140 150 165 185 200 220 250 285 340
Masa Ikgl 4.5 7 9,5 12 16,5 18,5 23,5 28,5 39,5

7.3. Czujnik przeplywu.

Czujnik przeptywu jest zasadniczo odlewem zZeliwnym z kotierzami wedlug PN-EN 1092-2, w
ktorym mieszcza si¢ dwie sondy ultradzwigkowe. Korpus czujnika dla celow przemystowych po-
malowany jest farba KONAXIT E 2310 kolor RAL 7035 (jasno szary), natomiast korpus z prze-
znaczeniem do wody pitnej pomalowany jest farba KOMAXIT E 2110 kolor RAL 5017 (niebie-
ski).

DN 80 ‘PNWS ‘ rrrrrr 17387/03
B N40 0,1 bar

Stata impulsowania _501/imp.
Wyjscie pradowe 4-20mA |

—

L

Sonda ultradZwiekowa

Rys. 3. Tabliczka znamionowa czujnika przeptywu.




Na tabliczce znamionowej czujnika znajduja si¢ nastgpujace dane: $rednica nominalna (DN), ci-
$nienie robocze, numer seryjny, klasa metrologiczna (litera ,,B”), warto$¢ nominalnego strumienia
objetosci Q, w m*/h (liczby nastepujace po literze ,,N”), strata ci$nienia i informacja o wyjsciach
sygnatowych.

7.4. Liczydlo elektroniczne.

Liczydlo elektroniczne przeptywomierza wraz z bateria zasilajaca umieszczone jest w obudowie
aluminiowej z pokrywa z tworzywa sztucznego. Obudowa posiada specjalny zawodr zapobiegajacy
skraplaniu si¢ wilgotnego powietrza w jej wngtrzu, do trzech tulejek dla przewodow o przekroju
kolowym. Powierzchnia obudowy pomalowana jest farba w odcieniu RAL 1017.

Dwie tulejki przeznaczone sa dla przewodow o $rednicy 3.5 do 5 mm do przewodzenia sygnatow
wyjsciowych z ptytki zaciskowej liczydta. Tulejki te sa zaslepione w momencie dostarczenia prze-
ptywomierza. Kolejna tulejka M12 instalowana jest wylacznie w wykonaniu rozdzielnym dla
przewodu taczacego czujnik przeptywu z zewnetrznym liczydlem elektronicznym ($rednica prze-
wodu 6.5 — 8 mm).

Wyswietlacz przeptywomierza znajduje si¢ pod przezroczysta ostona. Przycisk na ostonie stuzy do
zmiany trybu wys$wietlania z chwilowych (biezacych) warto$ci strumienia objetosci w m’/h na
objetos¢ catkowita wody, ktdra przeplyngta przez przeptywomierz od ostatniego zresetowania, w
m’. Aktualnie wyswietlany parametr oznaczany jest symbolem V¥ u dotu wyswietlacza. W przy-
padku wystapienia btedu miernika wys$wietla si¢ odpowiedni komunikat (E1 — E4). Wielko$¢ btedu
wskazuje pozycja znaku ¥ nad komunikatem bigdu.

Pokrywa z tworzywa posiada niszg na sond¢ optycznag OS 1.0 do odczytu danych archiwizowa-
nych. Tabliczka znamionowa przeplywomierza pod pokrywa zawiera dane i informacje, zgodnie z
ponizszym rysunkiem:

0BUDOWA
WYSWIETLACZ \
1
LI
E1 E2 E3 E4 E5 n>m/h’
FLOMIC FL 1024 TCM 142/03-3868
IP 67 DC 3.6V S
T 0...50°C
Q
L
BATERIA
ZLACZE OPTYCZNE PRZYCISK TULEJKA POKRYWA

Rys. 4. Liczydlo elektroniczne.



7.5. Plytka zaciskowa.

W przypadku przeptywomierza ultradZwigkowego w wykonaniu rozdzielnym (FLOMIC FL 1025),
do korpusu czujnika przeptywu przymocowana jest ptytka zaciskowa w obudowie aluminiowej z
zaplombowana pokrywa. W skrzynce znajduja sig: tulejka M12 (dla przewodu o $rednicy ze-
wnetrznej 6.5-8 mm), specjalny zawor przeciwdziatajacy kondensacji pary wodnej wewnatrz obu-
dowy oraz 4 spr¢zynowe zaciski WAGO do ktorych podtaczone sa sygnaty z sond ultradzwigko-
wych. Otwarte zaciski WAGO nalezy podtaczy¢ do przewodu taczacego czujnik z liczydiem elek-

tronicznym.

yan

4

)
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TULEJKA

PRZEWOD LACZACY
Z LICZYDLEM ELEKTR
ZACISKI WAGO

\\
x2 |4 3|2 1]| x2
X1 X1
3 2 1

ZAWOR KONDENSACYJUNY

=

POKRYWKA

Rys. 5. Plytka zaciskowa czujnika przeptywu w wykonaniu rozdzielnym.



7.6. Tabela parametréw technicznych

Tabela 4.

Srednica nominalna DN mm 32 40 50 65 80 100 125 150 200
Maksymalny strumiefi | o rsmp | 12 | 20 | 30 | 50 80 | 120 | 200 | 300 | 360
objetosci

Nominalny strumien Qn |[m3/m]| 6 10 | 15| 25 40 60 | 100 | 150 | 250
objetoscei

Posredni strumief Qt |[m3m]| 12| 2 3 5 8 12 20 30 50
objetoscei

Minimalny strumief | o0 T3yl 018 | 03 |04s5| 075 | 12 1,8 3 45 | 15
objetosci

Klasa metrologiczna - - B zgodnie z PN-ISO 4064-1

Btad graniczny do- c Y gs-qt £2%

puszczalny ’ qmin-qt +5%

Wartos¢ impulsu - [Vimp] | 10 25 25 50 50 100 100 100 100
Cisnienie robocze PN MPa 1,6 MPa (16 bar)

Temperatura robocza 0-50 °C

Temperatura otoczenia 0-50 °C przy wilgotnosci wzglednej 70%

Wyswietlacz jednowierszowy 8-znakowy ciektokrystaliczny

Zasilanie bateria litowa 3,6 V/16Ah, trwalos¢ 6-8 lat

Stopien ochrony IP 67

Strata ci$nienia mniej niz 0,1 bar przy Qn

Wyjscia bierne wyjsécie impulsowe U=5-30V, Imax = ImA

bierne wyjscie pradowe 4-20mA, Umax = 24V

ztacze komunikacyjne M-BUS

.. zapamietywanie 1 archiwizowanie danych
Wyposazenie dodat- pamicly 4

kowe zlacze optyczne wedtug EN 60870

wykonanie rozdzielne

obudowa czujnika przeptywomierza — klasa bezpieczenstwa IP 68 (wykonanie rozdzielne)

czujnik przeptywu w wersji do wody pitnej

8. Dobor przeplywomierza i jego instalacja.

Przy doborze odpowiedniego typu przeptywomierza i instalowaniu go w sieci wodociagowej ko-
nieczne jest przestrzeganie krajowych i migdzynarodowych norm PN-ISO 4064-1, PN-ISO 4064-2
oraz zalecen zawartych w niniejszej instrukcji.



8.1. Umieszczenie czujnika w rurociagu.

Czujniki przeptywu nalezy zainstalowa¢ w rurociagu w odpowiednich punktach pomiarowych,
gdzie nie przewiduje si¢ zaktocen doktadnosci pomiaru. W przypadku przeptywomierzy ultradz-
wigkowych FLOMIC, wymagane dtugosci prostych odcinkdéw rury przed (na wlocie) i1 za prze-
pltywomierzem wynosza odpowiednio 5 DN i 3 DN.

5 DN 3 DN 5 DN

ﬁ

Rys.6. Minimalne dtugos$ci prostych odcinkow rury przed i za przeplywomierzem.

Jezeli w rurociagu zainstalowana jest pompa — nie powinna ona znajdowac si¢ blizej niz w odle-
glosci 20DN za przeptywomierzem.

20 DN

Rys. 7. Dopuszczalna lokalizacja pompy w rurociagu.

W przypadkach, gdy nie zawsze moze by¢ zagwarantowane catkowite wypetnienie rurociagu,
przeplywomierz nalezy zainstalowa¢ w taki sposob, zeby zapewni¢ calkowite zanurzenie czujnika
(patrz rysunki ponizej).

5 DN 3 DN

Rys. 8. Dopuszczalna zabudowa przeplywomierza zapewniajaca catkowite zanurzenie.
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Jezeli przeplywomierz ma by¢ zainstalowany w pionowym odcinku rurociagu, przeplyw powinien
zawsze odbywac si¢ z dotu do gory.

Rys. 9. Przeplywomierz w zabudowie pionowe;j.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy przeplywomierza, czujnik przeptywu powinien zawsze by¢
wypetiony mierzona ciecza. W zwiazku z tym, czujnika nie nalezy nigdy instalowa¢ w pustej
przestrzeni gornej czgsci rurociagu ani w pozycji pionowej z kierunkiem przeptywu w dol, szcze-
gblnie wowczas, gdy wylot rury znajduje si¢ tuz za punktem pomiarowym.

Rys. 10. Przyktady nieprawidlowej zabudowy czujnika przeptywu.

Poza wygoda operatora w odczytywaniu wyswietlanych danych lub postugiwaniu si¢ sonda
optyczna nie ma innych wymagan dotyczacych sposobu zabudowy (patrz rysunek ponizej):

Rys. 11. Zabudowa czujnika przeptywu.
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W/w wskazowki oraz zalecenia dotyczace montazu czujnika przeptywu i jego instalacji maja za-
stosowanie zarowno w wykonaniu kompaktowym jak i wykonaniu rozdzielnym.

8.2. Montaz i instalacja przeplywomierza.
8.2.1. Uwagi ogodlne.
Ponizszy rysunek pokazuje preferowane metody instalowania przeptywomierza w wykonaniu
kompaktowym, tj. w zabudowie poziome;j z kierunkiem przepltywu od lewej do prawe;j i liczydiem

elektronicznym skierowanym do przodu. Kierunek przeptywu oznakowany jest strzatka na tablicz-
ce znamionowej.

KIERUNEK PRZEPLYWU
Rys. 12. Preferowany sposob zabudowy czujnika przeptywu.

W przypadkach instalowania przeptywomierza w pozycji pionowej lub przy kierunku przeptywu
od prawej do lewej, liczydto elektroniczne mozna obraca¢ wzgledem korpusu czujnika w obu kie-
runkach, jednak obrét nie powinien by¢ wigkszy niz 180°, zeby nie naprgzaé przewodow tacza-
cych. Aby obréci¢ liczydto elektroniczne, nalezy poluzowa¢ wkret zabezpieczajaca MS w podsta-
wie obudowy urzadzenia postugujac si¢ kluczem sze$ciokatnym 2,5 mm. W podstawie obudowy
liczydta elektronicznego nawiercone sa w odstgpach, co 90°, otwory na wkrety zabezpieczajace.
Potozenie liczydta elektronicznego przeplywomierza nie moze ulec zmianie, w przypadku zaplom-
bowania wkreta zabezpieczajacego.

iul
WIDOK P

dh
NI

SRUBA
ZABEZPIECZAJACA

- =
Rys. 13. Polozenie liczydta elektronicznego.

Dla zapobiezenia zakloceniom elektromagnetycznym przewody zasilajace inne urzadzenia nalezy
prowadzi¢ w odleglosci minimum 25 cm od przewodow potaczonych z przeptywomierzem. W
przypadku wykonania rozdzielnego, potaczenie pomigdzy czujnikiem przepltywu i liczydlem elek-
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tronicznym powinno by¢ ekranowane. Ekran powinien by¢ polaczony z uziemieniem na ptytce
zaciskowej czujnika. Zaleca si¢ rdwniez stosowanie uziemionych ekranowanych przewodow do
podtaczania wszystkich wyj$¢ sygnatowych (impulsowych, pradowych i M-BUS-owych). W przy-
padku spodziewanych wigkszych zaktocen elektromagnetycznych w punkcie pomiarowym (w
przemysle cigzkim gdzie stosuje si¢ przetworniki czgstotliwosci sieciowej, w punktach rozdziel-
czych, w elektrowniach, itp.), zaleca si¢ stosowanie dodatkowych potaczen uziemiajacych z wodo-
ciagiem przy pomocy drutu o przekroju min. 4 mm?; w tym celu przewidziano wkrgt uziomowy na
jednym z kotierzy czujnika przeptywu, patrz rysunek ponizej.

2 . L . .
4mm - zielona i zétta izolacja drutu

Rys. 14. Uziemienie czujnika przeptywu.
8.2.2. Polaczenie mechaniczne.

Przetwornik ultradzwigkowy nalezy instalowa¢ w rurociagu przy pomocy odpowiednich przeciw-
kohierzy odpowiadajacym kolnierzom czujnika, $rednica zgodnie z PN-EN 1092-2 lub DIN 2501.
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8.2.3. Polaczenie elektryczne.

Wykonanie kompaktowe przeplywomierza ultradZzwi¢kowego, model FL 1024: jedyne pola-
czenie elektryczne polega na podtaczeniu przewodow taczacych wyjscie sygnatowe z ptytka zaci-
skowa X1 liczydla elektronicznego. Aby uzyska¢ dostgp do ptytki zaciskowej nalezy zdja¢ plasti-
kowa pokrywe z obudowy liczydta. Pokrywa jest unieruchomiona przy pomocy dwoch wkretow
dociskowych metrycznych M4 z gniazdem szes$ciokatnym (uzy¢ klucza sze$ciokatnego 2 mm).
Zdejmowanie pokrywy utatwiaja dwie szczeliny o szerokosci 8 mm znajdujace si¢ w dolnej jej
czesci, o ktore mozna zaczepi¢ koncoéwke srubokreta. Nalezy uzy¢ $rubokreta jako dzwigni do
podwazenia pokrywy. Przed umieszczeniem pokrywy na miejscu zaleca si¢ nalozenie na pierscien
uszczelniajacy niewielkiej ilosci gliceryny.

Sruby zabezpieczajace pokrywe

B B
2 S
o = v 9=
5% o@ 3%
So 81 Eo
o C X o <
POLACZENIA PLYTKI 52 éﬁ 3=
ZACISKOWEY 282828
" FL 1024, FL 1025 |
Wyjscie impulsowe
‘ X1 (1|23 |+ [>]8 5:30ka  — Zasilanie: ‘
o o—{ |—o0+ U=5+30V
Wyjécie pradowe N
‘ (zasilanie zewnetrzne) -+ O~ Imax=TmA ‘
| -+ |
‘ |=4+20mA ’E ‘
oo
| w 5% |
Wyjscie pradowe | _ + °® _g_§
- zasilanie: gL Eo ‘
Umax.=24V zo 25
| 28 23 |
N =2

Rys. 15. Potaczenia elektryczne — FLOMIC FL1024 wersja kompaktowa.
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Wykonanie rozdzielne przeplywomierza ultradzwiekowego, model FL 1025: oddzielne liczy-
dto elektroniczne wyposazone jest w przewod taczacy (do przewodzenia sygnaléw sondy ultradz-
wigkowej). Podlaczy¢ konce przewodu do odpowiednich zaciskow WAGO na ptytce zaciskowe;j
X2 czujnika przeptywu. Pokrywa ptytki zaciskowej przytrzymywana jest na miejscu przy pomocy
4 $rub M4 z tbem walcowym z gniazdem sze$ciokatnym (uzy¢ klucza szesciokatnego 3 mm).
Przewody sygnalow wyjsciowych nalezy podtaczy¢ do ptytki zaciskowej X1 liczydia elektronicz-
nego jak to opisano w poprzednim akapicie.

|P WIDOK P

(po zdjeciu pokrywki)

+++++

4‘
-

(zasilanie zewnetrzne)
Wyjscie impulsowe

(zasilanie zewnetrzne)

Wyjscie pradowe

Bl
=

POLACZENIA LICZYDLA ELEKTRONICZNEGO Z CZUJNIKIEM PRZEPLYWU

LT === = = — — — A
FL 1025 LICZYDLO ELEKRTONICZNE
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N
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I+
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>
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\ \
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Rys. 16. Polaczenia elektryczne — FLOMIC FL1025 wersja rozdzielna.

15



9. Zabezpieczenia

Przeptywomierze posiadaja certyfikat zatwierdzenia typu przez Czeski Metrologiczny In-
stytut (CMI). Na zyczenie przeptywomierze moga by¢ dostarczane z cechami legalizacyjnymi tego
instytutu. W kazdym innym przypadku zostana natozone na odpowiednie czgsci cechy producenta
lub upowaznionego przedstawiciela w Polsce. Przygotowane sa tez miejsca do nalozenia cech
montazowych.

Wykonanie kompaktowe przeplywomierza ultradzwi¢kowego, model FL 1024

R

Cecha legalizacyjna

N B0 | PN16_ | nr ser.
B N40 0,1 bar

Stat_inpulsawania 501/inp.
Wyjscie pradows 4-20mA

—

[
39 osJ

Cecha legalizacyj

Cecha montazowa

WIDOK P

- \
N

Rys. 17. Przeptywomierz ultradzwigkowy FLOMIC z cechami legalizacyjnymi CMI (patrz punkt
9) - wykonanie kompaktowe, model FL 1024.
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Wykonanie rozdzielne przeplywomierza ultradzwi¢kowego, model FL 1025.

CZUJNIK PRZEPLYWU

Cecha montazowa

Cecha metrologiczna Cecha legalizacyjna

—

DN 80| PN16_ | nr ser.
5 N40 0,1 bar
Stato_impulsovania

Wyjécie pradows 4-20mA |

=l
] [

Cecha legalizacyjna

WIDOK R

LICZYDLO ELEKTRONICZNE (widok ze zdjeta pokrywa)

Cecha montazowa

Rys. 18. Przeptywomierz ultradzwigkowy z cechami legalizacyjnymi CMI (patrz punkt 9) - wyko-
nanie rozdzielne, model FL 1025.
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Wodomierze stosowane jako przeptywomierze nie do celéw rozliczeniowych powinny posiadac
cechy zabezpieczajace producenta oraz cechy montazowe zgodnie z ponizszymi rysunkami:

Wykonanie kompaktowe przeplywomierza ultradzwi¢kowego, model FL 1024

R

Cecha zabezpieczajaca

N 80 [ PN16 | nr ser.
B N4D 0,1 bar

Stata inpulsowania 501/imp.
Wyiécie pradowe 4-20mA |

—

] |

Cecha zabezpieczajaca

WIDOK R

Cecha montazowa (widok ze zdjeta pokrywa)

WIDOK P

L
N - /

Rys. 19. Przeptywomierz ultradzwickowy FLOMIC z cechami zabezpieczajacymi producenta -
wykonanie kompaktowe, model FL 1024.
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Wykonanie rozdzielne przeplywomierza ultradzwi¢kowego, model FL 1025.
CZUJNIK PRZEPLYWU

Cecha montazowa
z dwéch stron

Cecha montazowa Cecha montazowa

— PR

DN 80 [ PN16 | nr ser.
BN+ 0,1 bor

Cecha zabezpieczajaca

WIDOK R

LICZYDLO ELEKTRONICZNE (widok ze zdjeta pokrywa)

=
-

Cecha montazowa

Rys. 20. Przeptywomierz ultradzwigkowy z cechami zabezpieczajacymi producenta - wykonanie

rozdzielne, model FL 1025.
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10. Rozruch

Producent dostarcza przeptywomierze po kalibracji, a wigc uzytkownik musi jedynie zainstalowac
wodomierz w odpowiednim potozeniu rurociagu, wypehic¢ czujnik przeptywu woda, odpowietrzy¢
1 uruchomi¢ przeplywomierz. Stan gotowosci do pracy sygnalizuje zniknigcie wskaznika btedu u
dotu wyswietlacza. Nalezy nacisna¢ kilkakrotnie przycisk kontrolny dla sprawdzenia prawidlowe-
go dziatania funkcji przetaczania z trybu wskazywania aktualnego strumienia objgtosci na tryb
wskazywania catkowitej objetosci zuzytej wody.

11. Dzialanie

11.1. Optyczny odczyt wyswietlanych danych.

8-znakowy wyswietlacz przeptywomierza pokazuje wyniki pomiaréw strumienia objgtosci w m3/h
lub calkowita objetos¢ wody, ktora przeptyngta przez przeptywomierz od momentu ostatniego zre-
setowania miernika, w m*. W przypadku awarii przeptywomierza, na wyswietlaczu pojawi si¢ ko-
munikat bledu. Energooszczgdny tryb roboczy dodatkowego wyposazenia zasilanego baterig liczy-
dta elektronicznego umozliwia zmiany trybu wys$wietlania inicjowane przycisnigciem przycisku
kontrolnego jedynie raz w ciagu sekundy. W zwiazku z tym zaleca sig, zeby operator, chcac zmie-
ni¢ tryb wyswietlania, przytrzymat przycisk kontrolny dtuzej niz 1 sekundg i tak samo dlugo od-
czekal zanim wyda kolejna komendg zmiany trybu. W trybie wys$wietlania objgtosci catkowitej
pozycja punktu dziesigtnego zmienia si¢ wraz z catkowita objetoscia wody przeptywajacej przez
czujnik w sposéb nastgpujacy:

Wyséwietlane dane w m®

I 'Y ® ®
PO?ijG .przecink’a dla J o LPozycja przecinka dla
objetosci catkowite] mniejszej niz objetosci catkowite] wiekszej niz
100,000 m 10,000,000 m’
Pozyc!a prz§cinka o Pozycja przecinka dla
dla obje;(oém catkowite]j od3 objetosci catkowitej od
100,000°m do 1,000,000 m 1,000,000 m’ do 10,000,000 m’

Rys. 21. Odczyt danych wyswietlacza liczydta elektronicznego.

11.2. Dane wyjsciowe w formie elektroniczne;j.
11.2.1. Wyjscie impulsowe.

Wyjscie impulsowe znajduje si¢ we wszystkich wersjach przeptywomierza. Sktada si¢ ono z izo-
lowanego ztacza optycznego potaczonego z zaciskami 5 1 6 na ptytce zaciskowej X1. Czas trwania
impulsu wynosi 2 ms a maksymalne obciazenie pradowe 1mA. Tam, gdzie urzadzenia wspotpracu-
jace wymagaja impulsow napigcia wejsciowego, nalezy stosowac zewnetrzne zrodto pradu statego
5-30V polaczone szeregowo z opornikiem krancowym 5 — 30k€, tak, zeby maksymalne obciazenie

20



calkowicie otwartego optoztacza nie przekroczylo 1mA. Potaczenia z zewngtrznym zroédtem napig-
cia oraz opornikiem krancowym pokazano na rysunku 15 w punkcie 8.2.3.

11.2.2. Wyjscie pradowe.

Wyjscie pradowe 4-20mA wyprowadzone na zaciski 1 1 2 ptytki z zaciskami wyjSciowymi stanowi
wyposazenie dodatkowe na zyczenie klienta. Wyjscie pradowe wymaga zewngtrznego zrodta zasi-
lania pradem statym o maksymalnym napigciu 24 V, podiaczonego zgodnie z rysunkiem 15 w
punkcie 8.2.3. Napigcie minimalne bedzie zalezato od catkowitego oporu pozornego (impedancji)
obwodu pradu, jednak w zadnym wypadku nie powinno by¢ nizsze niz 8V.

11.2.3. Zlacze komunikacji M-BUS-owej.

Ztacze M-BUS-owe, zgodne z norma PN-EN 1434-3, jest kolejnym wyposazeniem dodatkowym
wyprowadzonym na zaciski 3 1 4 ptytki z zaciskowej. Ztacze to umozliwia przekazywanie wyni-
kéw pomiaru (aktualny strumien objetosci 1 catkowita objetos¢ wody, ktora przeptyneta przez
przeptywomierz) oraz komunikatow biedéw do wspotpracujacych urzadzen elektronicznych.

11.3. Wlasciwosci sygnalow wyjsciowych.

Dane dotyczace aktualnego strumienia objgtosci wyswietlane s z pewnym opo6znieniem, poniewaz
sa one obliczane jako $rednie wartosci szesciu pomiaréw (dokonywanych w odstepach jednose-
kundowych); odnosi sig to nie tylko do danych na wyswietlaczu, lecz rowniez do danych zakodo-
wanych na wszystkich wyj$ciach miernika. Opdznienia te moga by¢ widoczne przy szybko zmie-
niajacych si¢ (zwigkszajacych lub zmniejszajacych) strumieniach objgtosci wody.

11.4. Odczytywanie danych mierzonych i archiwowanych poprzez zlacze optyczne.

W dodatkowym wyposazeniu przeptywomierza znajduje si¢ ztacze optyczne zgodne z norma
EN 60870, przy pomocy ktorego mozna odczyta¢ dane biezace (strumien objetosci w danym mo-
mencie oraz catkowita objgtos¢ wody, ktéra przeptyngla juz przez miernik) lub dane historyczne
zachowane w pamigci, tacznie z parametrami archiwizowania danych i1 komunikatami btedéw.
Oprogramowanie przeplywomierza umozliwia przechowywanie danych przez z goéry okreslony
okres czasu; wsérod tak archiwizowanych danych znajduja si¢: chwilowy strumien objetosci, obje-
tos¢ catkowita, maksymalny i minimalny chwilowy strumien objgtosci w okresie ostatniego pomia-
ru wraz z podaniem czasu, w ktorym te ekstremalne wartosci wystapity. Komunikaty btedow, jeze-
li takie maja miejsce, rejestrowane sa wraz z podaniem czasu, w jakim wystapity. Odczytu danych
dokonuje si¢ przy pomocy sondy optycznej OS 1.0 a sygnaly moga by¢ przetwarzane przez PSION
lub notebook.

11.4.1. Przetwarzanie danych przy pomocy PSION.
W tej konfiguracji system pomiarowy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie dodatkowe:

PSION, oprogramowanie towarzyszace, sonde optyczna OS 1.0 wraz z przewodem dlugosci 1.5 m
1 9-pinowym zlaczem CANON oraz instrukcja.
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11.4.2. Przetwarzanie danych przy pomocy notebooka.

W tym przypadku wyposazenie dodatkowe obejmuje oprogramowanie niezbgdne do komunikacji z
notebook iem, sond¢ optyczna OS 1.0 wraz przewodem o dtugosci 1.5 m 1 9-pinowym zlaczem
CANON oraz instrukcja.

11.5. Komunikaty bledow.

Bledy sa wykazywane na wys$wietlaczu przeplywomierza przy pomocy symbolu graficznego V¥
identyfikujacego biedy z oznaczeniem kodowym E1 — E4.

Objasnienia kodoéw btedow: E1 - przechodzenie sygnatow ultradzwigckowych przez
czujnik przeptywu jest zablokowane, np. przez uwig-
zione powietrze lub zanieczyszczenia mechaniczne w
wodzie;

E2 - zbyt duza réznica pomigdzy czasami rozchodzenia sig
sygnatow ultradzwigkowych przemieszczajacych si¢
zgodnie 1 przeciwnie do kierunku przeptywu wody;
np. z powodu powietrza uwigzionego w jednej z sond,
co moze stwarzac przejSciowy problem przy wypet-
nianiu rurociagu woda, lub z powodu masowego za-
nieczyszczenia glowicy jednej z sond ultradzwigko-
wych;

E3 - btad przetwornika analogowo-cyfrowego, np. spowo-
dowany nadmiernymi zaktoceniami;

E4 - strumien objetosci wody przekraczajacy Qmax.

Jezeli wyswietlacz zgasnie catkowicie, nalezy sprawdzi¢ napigcie baterii; powinno ono by¢ wyzsze
niz 3V. W razie konieczno$ci, wymieni¢ bateri¢ postepujac zgodnie z instrukcja w punkcie 11.6.
Gdy te dziatania nie przywrdca funkcjonowania przeplywomierza nalezy wysta¢ go do producenta
celem dokonania naprawy.

11.6. Wymiana baterii.

Trwato$¢ baterii wynosi 8 lat dla miernika o podstawowej konfiguracji a 6 lat w przypadku stoso-
wania rozmaitych urzadzen dodatkowych. Komora baterii jest zabezpieczona przed dostgpem o0séb
nieupowaznionych przez zalozenie plomby na plastikowej pokrywie obudowy liczydta elektro-
nicznego. Wymiany baterii powinien dokonywac¢ personel uzytkownika upowazniony do zaktada-
nia odpowiedniej plomby montazowej. Wymiana baterii nie wptywa na dane przechowywane w
pamigci urzadzenia tacznie z tymi, ktore dotycza catkowitej objgtosci wody, ktora przeptyngta
przez przeptywomierz. Zalecanym typem baterii 0 wymaganym okresie trwatosci jest bateria lito-
wa SAFT 3.6 V/16 Ah LS 33600.

W celu dokonania wymiany baterii nalezy najpierw zdjac plastikowa pokrywe z obudowy liczydta
elektronicznego przytrzymywana przez 2 wkrety dociskowe metryczne M4 z gniazdem sze$ciokat-
nym (przy pomocy klucza sze$ciokatnego 2 mm). Nastgpnie nalezy poluzowa¢ 3 $ruby M3 przy-
trzymujace liczydto elektroniczne w aluminiowej obudowie 1 wyjac uktad elektroniczny liczydta —
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na ile pozwalaja na to przewody sondy i sygnatow wyjsciowych. Podczas tych czynnosci uwazac,
aby nie uszkodzi¢ plomb legalizacyjnych i/ lub fabrycznych. Wyciagna¢ bateri¢ z uchwytu na dnie
liczydta elektronicznego i wymieni¢ ja na nowa. Wymagana biegunowo$¢ wskazana zostata na
plytce przymocowanej do uchwytu. Umiesci¢ ptytke liczydta elektronicznego z powrotem w obu-
dowie, dokrgci¢ $ruby, wlozy¢ na miejsce plastikowa pokrywe, przykrgci¢ 2 $Sruby i zalozy¢ na
jedna z nich plombe.

T [ T0d [ [__Tnd
[l
+ - Q
PLYTKA POKAZUJACA

BIEGUNOWOSC BATERII

3
:
|
>

%,
R i e e =

BATRIA

UCHWYTY BATERII

SRUBY MOCUJACE M3

CECHA LEGALIZACYJNA LUB ZABEZPIECZAJACA

Rys. 22. Liczydto elektroniczne wyciagnigte z aluminiowej obudowy.

12. Kalibracja

Kazdy z dostarczonych przeptywomierzy FLOMIC jest kalibrowany przez producenta w trzech
punktach w okreslonym zakresie roboczym wedtug normy PN-EN 4064-3 w celu zapewnienia
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi dla wodomierza (PN-ISO 4064-1). Testy kalibracyjne
przeprowadzane sa w trakcie normalnej pracy liczydta w okresie, ktdrego poczatek i koniec wy-
znaczaja impulsy wyjsciowe. Na zyczenie klienta mozna przeprowadzi¢ doktadniejsza kalibracjg w
5 lub 7 punktach roboczych.

Do $wiadczenia ustug kalibracji wodomierzy moga by¢ upowaznieni wyznaczeni partnerzy han-
dlowi dysponujacy niezbednym wyposazeniem, ktorzy podpisali indywidualne umowy z producen-
tem. Do sprawdzania ktérejkolwiek z funkcji przeptywomierza lub jego doktadnosci lub tez do
przeprowadzania testow kalibracji nalezy stosowa¢ metody pomiaru zgodne z norma PN-ISO
4064-3 oraz standardowe procedury zalecane przez producenta.
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13. Obshluga gwarancyjna i pogwarancyjna
13.1. Obstluga gwarancyjna.

Pod pojgciem obstugi gwarancyjnej rozumie si¢ naprawy wyroboOw wykonywane bezptatnie w
uzgodnionym umowa okresie gwarancyjnym. Naprawy takie moga by¢ wykonywane u producenta
lub jego autoryzowanego przedstawiciela.

Pod pojgciem naprawy gwarancyjnej rozumie si¢ naprawe wszelkich wad wyrobu wynikajacych z
uzycia wadliwych materiatow, czgsci lub wadliwej konstrukcji, wykonywana bezptatnie w okresie
uzgodnionym pomigdzy klientem / uzytkownikiem a producentem przepltywomierza.

Jezeli jakakolwiek wada przeptywomierza okaze si¢ nienaprawialna z w / w powoddéw, producent
ma obowiazek dokonania wymiany przeptywomierza na nowy tego samego typu, pozbawiony
wad.

Obstuga gwarancyjna moze by¢ §wiadczona przez producenta (PoWoGaz, ELIS PLZEN a.s.), au-
toryzowane centrum obstugi lub dystrybutora wyrobu, ktéry posiada wazne pisemne upowaznienie
1 zostat odpowiednio przeszkolony przez producenta.

Uslug gwarancyjnych nie Swiadczy si¢ w stosunku do:

- wyrobow, ktére posiadaja zerwane plomby producenta lub urzedu miar;

- wyrobow, ktorych wady spowodowane zostaty nieprawidlowym montazem i / lub instala-
cja;

- wyrobow, ktorych wady wynikaja z niewlasciwego zastosowania;

- wyrobow kradzionych ;

- wyrobow, ktorych wady sa wynikiem dziatania sity wyzsze;.

O wymaganiach dotyczacych obstugi gwarancyjnej nalezy powiadomi¢ producenta pisemnie
(poczta elektroniczna, faxem lub listem poleconym). Jezeli producent nie uzna gwarancyjnych
roszczen uzytkownika za uzasadnione, poinformuje o tym uzytkownika na piSmie, obciazajac go
jednoczes$nie kosztami wykonanej naprawy.

13.2. Obsluga pogwarancyjna.

Pod pojgciem obstugi pogwarancyjnej rozumie si¢ naprawy wad wyrobow ujawnionych po upty-
wie uzgodnionego umowa okresu gwarancyjnego. Kosztami takich napraw wykonywanych badz u
producenta lub gdziekolwiek indziej, zgodnie z decyzja klienta, obciazany bedzie klient, ktory zo-
bowiazany jest uisci¢ zafakturowane kwoty. Wszelkie wymagania dotyczace obstugi pogwaran-
cyjnej nalezy przekazywaé producentowi na pismie (poczta elektroniczna, faxem lub listem pole-
conym).

14. Konserwacje przeglady i naprawy

Po prawidlowym zainstalowaniu i sprawdzeniu dzialania przeplywomierz ultradzwigkowy nie
wymaga zadnych prac konserwacyjnych. Jezeli w czasie pracy wystapi brak zliczania pomimo
przeplywu wody przez przeptywomierz nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania liczydta elektro-
nicznego. Jesli po konsultacji z dostawca nie da si¢ usuna¢ usterki, przeptywomierz nalezy przeka-
za¢ do naprawy.

Przeptywomierz jest przyrzadem zmieniajacym z czasem swe wilasciwosci miernicze. Przy czym
pogarszanie si¢ tych wlasciwosci jest na ogot wynikiem agresywnego dziatania cieczy, zwtaszcza
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gdy ciecz ta daje osady. Stad kazdy przeplywomierz nalezy po uptywie pewnego okresu czasu
wymontowaé z sieci wodociagowej 1 podda¢ go planowanemu przegladowi. Po wymontowaniu
przeplywomierza z sieci wskazane jest dla celow poréwnawczych uprzednie sprawdzenie doktad-
nosci jego wskazan, a dopiero po tym zabiegu przystapienie do rozmontowania i oczyszczenia. Do
czyszczenia nie nalezy stosowaé srodkéw chemicznych dziatajacych szkodliwie na materiaty, z
ktorych wykonane sa poszczegolne czgsci przeptywomierza. Niedopuszczalne jest stosowanie do
czyszczenia czgsci wszelkiego rodzaju odczynnikow chemicznych powodujacych korozj¢ materia-
tow lub powodujacych przyspieszone starzenie uszczelnien.

15. Przechowywanie i transport

Przeptywomierz jest pakowany tak, aby speinial wymagania dotyczace transportu we-
wnatrzpanstwowego 1 migdzynarodowego, ewentualnie by odpowiadal uzgodnionemu sposobowi
odbioru towaru przez klienta.

Opakowanie jest wykonywane zgodnie z wewngtrznymi wytycznymi producenta.

Otrzymane z dostawy, wzglednie wymontowane z sieci wodociagowej przeptywomierze, nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniu zamknigtym, wolnym od wszelkiego rodzaju oparow zracych itp.
wplywajacych destrukcyjnie na przeplywomierz. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢
5°C do 50°C zas wilgotnoé¢ wzgledna otaczajacego powietrza do 70%. Do przechowywania zaleca
si¢ wykorzystanie opakowanie przeplywomierza. Zar6wno w czasie transportu jak i w czasie prze-
chowywania przeplywomierze powinny by¢ zabezpieczone przed drganiami, a szczeg6lnie wstrza-
sami mogacymi doprowadzi¢ do uszkodzenia obudowy lub elementow wewngtrznych. Transport
powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu w opakowaniu fabrycznym lub zastepczym, w
pelni zabezpieczajacym wyrdb przed uszkodzeniem.

16. Pozbywanie si¢ zuzytych wyrobow

W celu umozliwienia segregacji materialow, z ktorych wykonywane sa przeptywomierze doktad-
nych informacji udziela producent. Opakowanie wykonane jest z tektury i pianki.

Szczegdtowych informacji na temat powtdrnego przetwarzania poszczego6lnych materialow jak tez
prawidlowego usuwania odpadéw udzielaja Urzedy do Spraw Ochrony Srodowiska, Urzedy Go-
spodarki Komunalnej lub Urzedy do Spraw Gospodarki Odpadami Komunalnymi w miejscu za-
mieszkania.

17. Zamawianie
Zamowienia sktada si¢ wedtug oddzielnego kwestionariusza.
18. Ocena uzytkownika
Instrukcje obstugi podlegaja statej aktualizacji. Przekazujac nam wlasne propozycje usprawnien
pomagacie nam Panstwo zoptymalizowa¢ instrukcj¢ pod katem potrzeb uzytkownikéw. Wszelkie

uwagi na temat instrukcji oraz dotyczace eksploatacji przeptywomierzy prosimy kierowa¢ na adres
PoWoGazu.
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UWAGA !!!

W ramach postgpu technicznego producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian produ-
kowanych wyrobow, ktore moga by¢ nie uwidocznione w instrukcji, przy czym zasadnicze cechy
typu zostaja zachowane.

1 Fabryka Wodomierzy
PoWoGaz SA
Ul. Klemensa Janickiego 23/25
60-542 Poznan, tel. 061 8474401
061 8470194, fax 061 8472548

http://www.powogaz.com.pl
e-mail:handel@powogaz.com
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SPECYFIKACJA ZAMOWIENIA PRZEPLYWOMIERZY ULTRADZWIEKOWYCH FLOMIC FL 102X

| Numer pozycji w zaméwieniu 1 2 | 3]|]4|5]|6 - 7 (1819|1011 ]12 13 [14 |15
| Numer zaméwienia F L 1 0 2
IDENTYFIKACJA TYPU
Wersja konstrukcyjna kompaktowa 4
rozdzielna 5
PARAMETRY TECHNICZNE
Srednica DN [mm]/ 32/6/10 1
Nominalny strumien obj. q, [m*/h)/ 40/10/25 2
Wartos$¢ impulsu [I/imp] 50/15/25 3
65/25/50 4
80/40/50 5
100/60/100 6
125/100/100 7
150/150/100 8
200/250/100 9
Typ czujnika przeptywu standard — do celéw przemystowych 1
- owiercenie wg PN-EN 1092, PN 16
opcja — do wody pitnej 2
- owiercenie wg PN-EN 1092, PN 16
opcja - do celéw przemystowych 3
- owiercenie wg ANSI B 16.5, 150 Lb
opcja — do wody pitnej 4
- owiercenie wg ANSI B 16.5, 150 Lb
opcja - do celéw przemystowych 5
- owiercenie wg JIS B 2210, 10 K
opcja — do wody pitnej 6
- owiercenie wg JIS B 2210, 10 K
niestandardowe 0
Stopien ochrony standard IP 67 1
opcjonalnie IP 68 — dla wersji rozdzielnej 2
Wyjscie pradowe tak 1
nie 2
M-BUS tak 1
nie 2
Archiwizacja danych tak 1
nie 2
Dtugosé¢ przewodu w wersji 0 — wersja kompaktowa 1
rozdzielnej [m] 2 2
3 3
4 4
5 5
niestandardowe 0
KALIBRACJA, BADANIA METROLOGICZNE
Kalibracja bez kalibracji 1
Standard, kalibracja 3 punktach, z protokotem kalibracji 2
kalibracja 5 punktach, z protokotem kalibraciji 3
kalibracja 7 punktach, z protokotem kalibracji 4
Badanie metrologiczne bez badania metrologicznego 1
badanie metrologiczne bez protokotu z badan 2
badanie metrologiczne z protokotem z badan 3
Zamawiajacy
Adres

Telefon kontaktowy

Fax
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